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1. TOPRAK ISLERI

1.1 GENEL

Bu béliim; Yapi temelleri ile Cevre Diizenlemesi ve Teknik Altyapi isleri igerisindeki kazilarin
yapilmasi, malzemenin kazidan artan kisminin ya da tamaminin uygun bir sahaya atiimasi
veya depolanmasi veya dolguda kullaniimasi islerini kapsamaktadir.

Kaya dahil her cins zemin ve klastaki butun kazi igleri, onaylanmig uygulama projelerine uygun
sekilde yapilacaktir. Eger uygulama projeleri igerisinde detay veriimemigse, kazilar, Cevre ve
Sehircilik Bakanhgi, iller Bankasi ya da diger resmi kurumlarin Teknik Sartnamelerinde
belirtilen esaslar dahilinde yapilacaktir.

1.2 KAZI ISLERI

Kaziya baglamadan 6nce mahallin mevcut altyapr ve Ustyapr durumu tahkik edilecek ve
calisma sirasinda mevcut sisteme zarar verimemesine azami dikkat edilecektir. Zarar
verilmesi durumunda zarar goéren kisimlar, teknik yontemler kullanilarak onarim ya da
yenileme suretiyle eski haline getirilecektir.

Kazi tabaninda tasima gucu zayif bir zemin cinsi ile karsilasildigi taktirde, uygun zemin
bulunana kadar kaziya devam edilecektir. Temel kazisi tamamlaninca projelerde belirtilen
zemin emniyet gerilmesi Yuklenici tarafindan kontrol edilecek ve gerektiginde Yuklenici
idarenin veya idarece yiiklendirilen Kontrol Danisman’in onayi ile zemin iyilestirmesi
yapacaktir.

Kazi sevleri drenaj kanallarinin egimleri ve baglantilari arazi ve zemin durumuna goére
YUklenici tarafindan yerinde belirlenecek ve Idarenin veya Idarece yetkilendirilen Kontrol
Danisman’in onayi ile uygulanacaktir.

Kazilar, herhangi bir nedenle, onaylanan kesitlerden genis ve/veya derin yapilmissa, fazladan
kazilan kisim, beton ya da Idarenin veya Idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’in uygun
goOrecegi bir malzeme ile cokmeyi 6nleyecek sekilde doldurulacaktir.

Kazilarin tamaminin kuru bir ortamda yapilmasina 6zen gosterilecek, kazi alanina herhangi bir
nedenle su sizarsa, gerekli drenaj ¢alismalari ile bu su ingaat alanindan uzaklastirilacak, eger
su sizintisindan dolayi balgik bir zemin olusmussa, teknik yontemlerle bu zemin islah edilecek
ya da kaldirilacak ve yeri cokmeyi onleyecek sekilde uygun bir malzeme ile doldurulacaktir.

Kazidan ¢ikan malzemelerin dolguda kullanilacak kismi, ingaat alani igerisinde ya da uygun bir
yerde muhafaza edilecek, imalatin bitimini muteakip hemen dolguya gecilecektir. Artan
malzeme kesin depoya ya da idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’in uygun
gbrecegi bir yere tasinacak, her iki durumda da malzemelerin insaat alaninda obeklenerek
yaya ve arag trafigini engellemesi énlenecektir.

Kazi calismalari sirasinda guvenlik Onlemleri alinacak, gerekli yerlere uyari levhalari
konulacak, temel ve hendek cukurlarinin gevresine girigler onlenecek, geceleri aydinlatma
yapilacaktir

Dis kazi egimi yagmurlu dénemlerde idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’in
talimatina gore plastik ortulerle korunacaktir.
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Tiirk Standartlan Enstitiisii (TSE) Yaymlar:
TS 1500 !n§aat Proje Mudurligu Toprak Siniflandirma Sistemi
TS 1900 Insaat Proje Mudurligu Toprak Olgum Metotlari
TS 2519 Kaplama, Destek ve Destekleyici Cukurlar, Kazi vb.

GW, GP, SW, GM, GC, SP, SM ve SC gibi TS 1500’e gore siniflandiriimis malzemeleri iceren
yeterli ve uygun materyaller.

PT, OH, ML, MH ve OL gibi TS 1500’e godre siniflandiriimig malzemeleri iceren yeterli ve
uygun olmayan materyaller. Kazi esnasinda bu gibi materyallerin kullanimi Idarenin veya
Idarece yetkilendirilen Kontrol Danigsman’in onayina baglidir.

Kazilarda, kazi alanindaki mevcut beton zemin, beton kesme donanimlari yardimiyla ¢gizimlere
uygun sekilde kesilmelidir. Kazi sinirlari, betonarme binanin temel mahalline 50 cm uzakhgi
gecmemelidir.

Guclendirilecek temelin bulundugu yerdeki kiris baglari  kompresor yardimiyla kirilacak ve
tasinacaktir. Yeni insa edilen temeldeki kiris baglantilarinda, eger mevcutsa donati ¢eliginin
surekliligi saglanmalidir.

Yetersiz ve uygun olmayan sekilde siniflandiriimis kazi malzemesi ayri ayri stoklanacak ve
idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’in talimati dogrultusunda, Miiteahhit
tarafindan, iscilerden maliyet talep etmeksizin ve isi bertaraf etmeksizin mevzu mahale,
yuklenerek nakledilecektir. Tanzim, ilgili c¢evrelerin sozlesme gereklerinde belirtilen
duzenlemelerine uygun sekilde gergeklestiriimelidir.

Muateahhit saha igerisindeki mevcut hizmet plani ve kamu hizmeti nizamini hasara kargi
korumakla ve insaat sirasinda hasar gormus yerleri orijinale uygun sekilde onarmakla
mukelleftir.

Bu ya da diger sozlesmeler altinda dosenmis elektrik hatti ve kablolari gibi mevcut elektrik
hatlari ve kablolari da kazi ve doldurma esnasindaki hasarlardan korunacak ve hasar durumu
s6z konusu oldugunda da Muteahhit tarafindan giderleri karsilanarak onarilacaktir.

Kazilar, uygulama projesinde gdsterilen boyutlarda ve kotlarda, idarenin veya idarece
yetkilendirilen Kontrol Danisman’in talimatina ve is programina uygun olarak yapilacaktir. Kazi
isleri, kaya dahil her cins zeminlerde kazinin yapilmasi, kazilan malzemenin uygun bir
sahaya atilmasi, depolanmasi, dolguda ve geri dolguda kullaniimasi islerini kapsar.

Kazinin yapilmasi, kazilan malzemenin atiimasi, vb. gibi sarthnamede kazi ile ilgili olarak
soylenen hususlar, her tur zemini kapsar,
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Muteahhit, malzeme ocaklarinin, ariyet gukurlarinin ve depo alanlarinin segimi ve malzemenin
tasinmasindan sorumlu olacaktir.

Uzerinde kazi veya herhangi bir insaat yapilacak alanlar ile dolgularda kullanilacak ariyet,
depo ve eski kazi yerlerinin ylzeyleri kazi ya da siyirma iglerine bagslanmadan 6nce agac¢
kokleri ile ¢op ve dokuntulerden ve uygun olmayan her tirli madde ve malzemelerden
temizlenecektir. Temizleme isleminden c¢ikan malzeme yakilacak ve ingaat alanindan
uzaklagtirilacak veya Idarenin veya Idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’in talimatiyla
ortadan kaldirilacaktir. Transplantasyona uygun olmayan agaclar idarenin veya Idarece
yetkilendirilen Kontrol Danigsman’in talimati dogrultusunda kesilecek ve sahada dizgunce
istiflenecektir. Bu agaclar idare'nin mal olacaktir.

Muteahhit, agilan hendek ve kazilarin, gerekirse ahsap iksalar kullanarak tekrar geri dolmasini
engellemelidir.

HENDEK KAZILARI

Boru désenmesi isi dncesinde gerekenden daha fazla uzunlukta hendek agilmayacaktir; ingaat
halindeki herhangi bir aplikasyon hattinda azami agik hendek uzunlugu 50 m olacaktir.

Kanal ve hendek kazisindan ¢ikan toprak, hendek veya kanal kazisi boyunca dbeklenmesine
firsat veriimeden derhal saha digina tasinacaktir. Muteahhit, daha sonra geri dolgu isinde
kullanacagi kismini depolamak igin uygun bir yer bulacaktir.

Boru hendeklerinin kazisi, boru yerlestirmesinin, baglantisinin ve yataklanmasinin layikiyla
yapilmasi icin elverigli calisma alani temin edilecek genislikte yapilacaktir. Bununla birlikte,
doseli boru ve her bir hendek duvari arasinda kalan musaade edilebilir asgari yan duvar
acikhgr 200 mm. olacaktir.

Mekanik Kazi

Kazi yapmak i¢in kullanilacak mekanik ekipman, sert zeminlerde hendek tabaninin dizgun ve
sabit seviyede kazilmasina, hendek genisliginin sabit tutulmasina, boru tabanina kadar
dizgun ve dik agilmasina elverecek tip, kapasite ve yapida olacaktir. Ayrica kazi ekseni
dizgun hizalanacak, boylece borular duzgin hizada dogendikten sonra borularin her iki
tarafinda boru ile hendek duvari arasinda elverigli ve sabit bir aciklik elde edilecektir. Hendek
duvarlarinin agiklik yaratmak icin alttan kazilarak agilmasina izin verilmeyecektir.

KAZI YERLERINDEN SUYUN BOSALTILMASI

Bagka turlu bildiriimedikge, Mduteahhit yapim suresince butun is alanlarindan suyu
uzaklastiracak ve igin gergeklestiriimesi igin gerekli olan yerlerde pompaj yapacak, yuzey veya
taban suyunu tahliye ve drene edecek, is sonunda da pompa ¢ukuru, derivasyon kanallari ve
hendekler vb. agmigsa, bunlari dolduracaktir.

Santiyede suyun toplanmasi olasiligi olan bir noktada uygun drenler ve eger gerekiyorsa,
toplama cukurlari ve kuyular yapilacaktir. Idarenin veya ldarece vyetkilendirilen Kontrol
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Danisman’ca gerekli gérulmesi halinde, bu gibi cukurlar ig alaninin tamamen disinda acilacak
ve yapim sirasinda veya sonradan gerekecek pompaj bu gukurlardan yapilacaktir. Bu tedbirler
sayesinde kazi tabaninin ve kenarlarinin bozulmasinin veya yikilmasinin éntne gegilecektir.
Pompanin galistigi gcukurdaki su seviyesi, beton dokim veya herhangi bir igin alt seviyesinden
daha asagida tutulacaktir.

Bdyle gukurlar ve kuyulara su 6zel olarak insa edilmis drenlerle akitilacak ve gerekli oldugu
yerlerde bunlar oluklarla beton veya diger tesislerin Uzerinden gegirilecektir.

Muteahhit, idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’in gerek diizenli sulama
yapanlarin ve gerekse tahliye suyunun gececegi arazinin veya igine akitilacagi hendeklerin
sahiplerinin tatminkar olacagi tedbirler alarak is sahasinda kirli, renklenmis ve diger sularin
birikmesine engel olacaktir. Keza, bosaltilan suyun kazi yeri gevresinde birikmesi ve zarar
vermesi Onlenecektir. Bu sartlara uyulmamasi halinde, meydana gelebilecek tazminat
istemlerinden Muteahhit sorumlu olacaktir.

is alaninin icinde veya disinda, insaattan veya depo topraklarinin yi§iimasindan dolayr mevcut
yolun veya arazinin drenaj sistemi aksarsa Muteahhit, arazi sahip ve sakinlerini, resmi
makamlari tatmin edecek sekilde tahliye ve drenaji saglamak ve igin sonunda daimi igler hale
getirmek Uzere hemen harekete gegecektir. Aksi halde, sorumluluk Miteahhit’e ait olacaktir.

insaat civarinda su tablasinin derin kuyu drenaji, "well-point" veya diger metotlar ile
dusurtilmesi ve kontrol edilmesi kabul edilemez. Yeralti suyunun kontroll, c¢atlakh kaya
yuzeylerin ¢cimento harciyla sivanmasi, su kesme duvari veya baska metotlarla birlestirilerek
uygulanmasi gibi cevre akiferlerdeki su seviyesinin dismesine sebebiyet vermeyecek
sistemlerle saglanacaktir. Yeralti suyunun kontrolinin, cevre akiferlerdeki su seviyesinin
dismesine sebebiyet vermeyecek sekilde, kazilarda olusturulacak acgik ¢ukur ile yapilmasina
izin verilecektir. insaat cevresine konulan piezometreler ile su tablasi seviyeleri dlgiilecek ve
su seviyesinin dugsmesine, kesme yapilari, geri besleme kuyular gibi kabul edilebilir dnlemlerle
engel olunacaktir. Muteahhit, s6z konusu dususun olugmasi halinde bunun mertebesine
bakiimaksizin su kontrolu igin seg¢tigi metodun yaratacagi zararlardan sorumlu tutulacaktir.
Ayrica Muteahhit kazi tabaninin ¢gokmesi veya kabarmasi gibi tahribatlara karsi tedbir alarak
kazi alaninin korunmasindan sorumlu olacaktir.

Yeralti suyunun kazidan bosaltilmasi, bosaltim noktasi ile ulasacagli yagmursuyu kanall veya
dere arasinda, herhangi bir su baskini veya toprak erozyonuna sebebiyet vermeyecek sekilde
saglanacaktir. Bu konuyla ilgili her tarlt kararname, yonetmelik ve dizenlemelere uyulacaktir.

Bu konuyla ilgili uygun olan her turlu pompa ekipmani ve drenaj ve bosaltim sistemleri
saglanacak, isletilecek ve gerekli bakimlari yapilacaktir. Batin bu pompalama, drenaj ve
bosaltim iglemleri komsu arazi, mulk, yapi veya nehirlere zarar vermeden ya da baska
Muateahhitlerin calismalarina engel olmadan, umumun veya 0zel sahislarin haklarini ihlal
etmeden ve her tarli ara¢ ve yaya trafigini engellemeden yapilacaktir. s6z konusu su
bosaltmasi dogal veya yerlestiriimis malzemelerin yerinden kaldirilmasina engel olacak
sekilde planlanacak ve uygulanacaktir. Agik kazilarin su bosaltma calismasi insa edilecek
yapinin temel sinirinin disindan yurttulecektir.
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Muteahhit yeraltl suyu seviyesini, kazi ¢alismalarini agilacak hendeklerin ve yapilarin ¢evre
dolgularinin yapilmasini kuru ortamda gergeklestirilecek sekilde ayarlayacak, dolgu islemleri
bitene kadar hidrostatik kaldirma kuvvetlerinin olusmasini engelleyecektir.

Toplanan sularin bogaltimi icin herhangi bir yagmur suyu toplama kanalindan yararlanmak
istenirse, ilgili kurulugtan onayli izin almak gerekecektir. Boyle bir kullanimin bitin gerekleri ve
masraflari Miteahhit'in sorumlulugunda olacaktir. Muteahhit bu kullanim sebebiyle borularin
asirl dolarak taskinlarin olusmasina ya da boru iginde akimin tikanmasina sebebiyet
veremeyecek, boru ve kanallari kullanim oncesi buldudu gibi temiz ve hi¢ bir sinirlama
olmadan birakacaktir. S6z konusu kullanimdan dogacak her tirlii zarar idarenin veya idarece
yetkilendirilen Kontrol Danigsman’in veya ilgili kurulusun talimatlari dogrultusunda Muteahhit
tarafindan masraflari kendine ait olmak Uzere onarilacak veya yenilenecektir.

Muteahhit, su kontrol sisteminin, yerlestiriimesi veya igletiimesi sirasinda mevcut bina, yapi, alt
yapl, tesis veya calisma sahasi komgu mulke herhangi bir zarara yol agmasi veya boyle bir
ihtimal olugsmasi durumunda, bu sistemin degistiriimesi veya iyilestirmesinden sorumlu olacak
ve masraflari da kendisine ait olacaktir.

Eger, Idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman, biiyiik miktarda yiizey suyunun
kaziya bosaldigini tespit ederse, su girisinin kontrolini saglamak Uzere Muteahhit'e, acil
tedbirler alma talimatini verecektir. Acil tedbir alinmasini gerektiren biaylk miktarda su, isin,
performansini ters yonde etkileyen veya komsu yapi veya mdulklere zarar verebilecek
miktarlardaki su anlamindadir.

Bina, kopru, cadde veya altyapi tesislerinin ve bunlarla sinirli olmamak kaydiyla her tirlG yapi
ve mulkdn, vyeralti su seviyesindeki degismenin sebep oldugu oturma veya stabilite
bozulmasina maruz kalmasi durumunda, bunlar icin, Muteahhit tarafindan derhal destek
onlemleri alinacaktir. Bu destek onlemleri gergi, alttan besleme, beton enjeksiyonu onlemlerini
icerecek fakat bunlarla sinirli kalmayacaktir.

Surekli pompaj yapilarak, su basma durumu engellenecektir. Su bosaltma sisteminin yetersiz
kaldiginin tespiti durumunda, mevcut sisteme gerekli tum ekleme, degisiklik, yenileme
Muteahhit tarafindan masraflari kendine ait olmak Uzere yerine getirilecektir. Hatali ve
yetersiz su bosaltma sistemi sebebiyle yeralti suyunun kontrolinde meydana gelecek
aksakliklarin olusturacag her tirli zarar Miiteahhit tarafindan, idarenin veya Idarece
yetkilendirilen Kontrol Danisman’in talimatiyla giderilecektir.

KAPLAMA IKSA VE DESTEKLEME

Hafriyat sevlerinin dengeli olmadigi durumlarda, sanat yapilari ve hendekler icin yapilan
kazilarda, oyulma, kayma veya ¢okmenin onlenmesi amaciyla gerektigi sekilde kaplama iksa,
payanda ve destekleme yapilacaktir.

Muateahhit, kaplama iksasinin veya kaziklarin ¢akilmasi sirasinda, bitisikteki veya cevredeki
yapilarin, binalarin, servislerin veya diger tesislerin, titresimler veya kazik c¢akma islemi
nedeniyle veya benzeri isler dolayisiyla zarar gormemesine dikkat edecektir. Muteahhit, s6z
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konusu igler esnasinda tum yapilar, binalar, servisler veya tesislere verilebilecek zararlari
karsilamak amaciyla gereken her turli tamirat, yenileme, degistirme isinden sorumlu olup
ortaya ¢ikacak her tlrli masrafi kargilamaya zorunludur.

Hendek kaplama iksasi dolgu islemi tamamlanincaya kadar veya boru, beton gémlek ve tespit
goémlegi beton mukavemeti hendek yUkunl tasiyacak noktaya gelinceye kadar
sokllmeyecektir. idarenin veya idarece vyetkilendirilen Kontrol Danisman’in onayladig
durumlarda kaplama iksa hendek iginde daimi olarak birakilabilecektir.

Hendek kaplama iksasinin yerinde birakildigi hallerde, bu tur kaplama iksa boru veya beton
gomlege karsi payanda ile desteklenmeyecek ancak, boru Uzerine tesir eden munferit yukleri
veya yatay baskilari engelleyici tarzda takviye edilecektir. Kaplama iksayi takviye etmek Uzere
borunun Uzerine yerlestiriimis ¢apraz gergi cubuklari boru yataklamasi tamamlandiginda
kaldirilabilir.

Muteahhit, yapacagi tum kazilar igin kuracagi gegici destek sisteminin elverigliliginden,
saglamhigindan ve yapilan hatalar dolayisiyla meydana gelecek her turli hasarin maliyetinden
ve telafisinden sorumlu olacaktir.

Kanal ve hendek temel zeminleri ile hendek tabanlari saglam, siki, bastan basa sikistirilip
konsolide olmus; camur ve balgiktan tamamen temizlenmis nitelikte ve Uzerinde calisan
iscilerin gezinmesine kargl saglam ve 6rselenmeden kalabilecek yeterlikte saglam olacaktir.

Aslinda sert nitelikte iken insaat gcalismalarindan o6turt Gzerinde gcamurlu bir tabaka olusan,
beton sanat yapilarina iliskin temel zeminleri veya hendek tabanlari bir veya daha fazla sayida
kirma tas veya cakil tabakasi serilerek takviye edilecektir. Stabilizasyon malzemeleri 100
mm.yi asmayan bir derinlikte serilip sikistirilacaktir. Gerekli gorilen derinlik 100 mm.den fazla
ise, malzeme granuler dolgular konusunda belirtildigi sekilde temin edilip yerlestirilecektir.

1.3 DOLGU VE GERI DOLGU ISLERI

Temel ve binanin altini doldurma iglemi sirasinda kullanilacak se¢me dolgu malzemeleri
yeterli ve uygun olmali, toz ve g¢erc¢op,yikinti, 7,5 cm.den buyuk taglar gibi organik maddeler
icermemelidir. Malzeme hazir sikistiriimis olmali ve 200 numarali(0.075mm) ekipman ile geriye
kalan artik %10’dan az olacak sekilde elenmeli ve 12 den fazla miktarda plastik icermemelidir
Calisanin onayl ve Iidarenin veya idarece vyetkilendirilen Kontrol Danisman’in talimati
dogrultusunda kararlastirildigi sekilde egim Uzerinde su gegirmeme sistemiyle kullanilacak
kilcal su setleri kirag, basiimis, gozeneksiz, basiimis veya basiimamig taslardan olugsacaktir.
Maksimum tanecigin boyutu 4 cm olacak ve 4 numarall ekipmanla elendikten sonraki agirligi
%?2 yi gegcmeyecektir.

Taban dizenlemesi Zemin ve/veya Cukur kazma igleminin ayrilmaz parcasi sayilan nihai
derecelendirme iglemiyle yapilacaktir.

Kazilarin alt kisimlari yukarida belirtilen musaade kosullari ¢gergevesinde dikkatlice hizalanarak
dizenlenecektir. 2cm’den fazla irtifa farki bulunan alanlar kazilacak ve sec¢me dolgu
malzemesiyle doldurularak makul seviyeye getirilecektir.
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Camurlu, donmus veya buzlu ylzeylerde malzeme kullanilmayacaktir. Yapilara bitisik
yerlerdeki doldurma iglemi dizglince sikistirilarak, yariima ve tuhaf sekilde yuklenmeleri
onleyecek sekilde gercgeklestiriimelidir. Dolum yapilacak arazilerdeki egim c¢evrelenirken
dolgunun kaymamasi igin basamaklandirilacak ya da c¢entilecektir. Dolgu ve set c¢cekme
igslemleri sirasinda, ihmalkarlkla yuklenen malzeme kullaniimayacaktir.

Islak zeminlerde doldurma islemi uygulanmamalidir.

Dolgu ve geri dolgular, uygulama projelerinde gdésterilen boyutlarda ve kotlarda, idarenin veya
idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’in talimatina ve Is Programina uygun olarak
yapilacaktir. Bu tip benzeri iglerin timi idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol
Danigsman’i tatmin edecek sekilde olacaktir.

Geri dolgu, dolgu isleri ve yataklama isleri, idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol
Danigsman’in izni ile yapilacaktir.
DOLGU MALZEMESININ SINIFLANDIRILMASI

Dolgularda kullanilacak zeminler TS 1500'e gore veya C3.1. Toprak isleri’nin sonuna eklenen
Tablo1A’ deki malzemelere gore siniflandirilacaktir. Kullanilacak malzemeler, doldurulacak
alanin yerine ve 06zelligine gore Idarenin veya Idarece yetkilendirilen Kontrol Danigsman’in
izniyle siniflandirilacaktir.

iri Daneli Zeminler:

%50'den fazlasi 0.08 mm’lik elekten kalan kum ve ¢akil grubundaki zeminlerdir.

ince Daneli Zeminler

%50'den fazlasi 0.08 mm'lik elekten gecen silt ve kil grubundaki zeminlerdir. Asiri organik
grubuna giren zeminler dolgularda kullaniimayacaktir.

Dane capi 50 mm.den blyidk malzemeler bu sarthame disindadir. Sikistirma ekipmani ve
sikistirma sartlari sikistirllacak olan dolguda kullanilacak zeminlerin kohezyonlu veya
kohezyonsuz zemin cinsine goére tespit edilecektir. Zeminlerin siniflandiriimasinda TS 1900
(insaat Proje Mudiirliigiinde Zemin Deneyleri) esas alinacaktir. Kohezyonlu zeminlerde genel
olarak %12'den fazla ince taneli (80 mikrondan ince) malzeme bulunacagi kabul edilecektir.

DOLGU VE GERi DOLGU

Sikistiriimis Dolgu

Kanallar, banketler, hendekler ve bina dolgulari sikistinlacaktir. Aksi belirtiimedikgce veya
Idarenin veya Idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’ca baska turlt istenmedikge dolgu ve
geri dolgu, kazilardan ¢ikan malzemeyle, bu malzemenin uygun olmadiginin Idarenin veya
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idarece yetkilendirilen Kontrol Danigman’ca tespiti ve onayi lizerine ise kabul edilmis ariyet
alanlarindan segilmis malzemelerle yapilacaktir. Bu secilmis malzemeler homojen bir yapida
olacak, bunlardan olusturulan dolgularin topaklanmalardan, bosluklardan ve diger
duzensizliklerden arindiriimis olmasina dikkat edilecektir.

iri ve ufak gakil taglari diger malzemeler arasinda iyice dagitilacak ve malzemenin alti ile ig
kisimlarinda gruplar halinde toplanmasina izin verilmeyecektir. Depo disinda higbir dolgunun
icine 7.5 cm'den blyuk taslar konmayacak ve dolgu ve geri dolgudaki taslarin hacmi butin
dolgunun %20 sini gegcmeyecektir.

Projelerde gosterildigi veya Idarenin veya Idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’m belirttigi
kalinlikta ve biitiin genislik boyunca olmak iizere, dolgular ve geri dolgular yaklasik olarak yatay ve
stirekli tabakalar halinde doldurulacaktir. Yiiksekten dokiilen malzeme ile dolgunun genislemesine izin
verilmeyecektir. Biten dolgunun ve geri dolgunun yiizeyi pratikte miimkiin oldugu kadar diiz bir sekilde
yapilip korunacaktir. Tasman (oturma) i¢in yedek payi, gerektigi yerlerde dolgu ve geri dolgu i¢in
projelerde gosterilen yiikseklik, verilen talimata gore daha yiiksek yapilacaktir.

Sikistirlmis geri dolgu, a) idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’in onayladigi
kazidan ¢ikan uygun malzeme ile; b) idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’in
talimatiyla gereken yerde su ile sikistiriimig kum veya c) Yol altlarinda granilometrik gakil ile,
asagida tanimlandigi sekilde yapilabilir:

a. Kazi Malzemesi: Geri dolguda kullanilacak kazi malzemesi TS 1500'e veya C3.1 Toprak
Isleri’nin sonuna eklenen Tablo1A’daki malzemelere uygun olacaktir.

Kazi malzemesi inceltildikten sonra, moloz, organik madde, curuf veya diger ¢lrllyen malzeme
ve en buyuk boyutu 50 mm'den fazla olan taslardan arindiriimak kaydiyla, sikistiriimis geri
dolgu amaciyla kullanilabilir. Nem ihtiva eden, sert Kkilli kutleler kullaniimayacaktir. Kazi
malzemeleri, dizgun (uniform) katmanlar halinde, sikistiriimamis kalinhigi 300 mm'yi
gecmeyecek sekilde serilebilir. Her bir malzeme katmani, tatminkar bir sikigtirma i¢in en uygun
nemde olacaktir. Her katmandaki malzeme, gerekli gorulecedi sekilde nemlendirilecek veya
kurutulacak olup, uniform rutubetlilik ve uygun sikismanin saglanmasi igin harmanlanacaktir.
Muteahhit'in Sartnamede belirlenen sikistirma yodunluguna ulasildigini kanitlamasi kosuluyla
idarenin veya Idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman tarafindan kohezyonsuz malzeme
tabakasi kalinliklarinin arttirilabilmesine izin verilebilecektir. Sikistirma yéntemi ve kullanilan
ekipman sikigtirilacak malzeme icin uygun nitelikte olacak, ve boruya hasar verici darbelere
muisaade edilmeyecektir. Kazi malzemesi, ASTM D 698'e gore test edilerek optimum rutubet
muhtevasinda maksimum yogunlugun %95 olarak test edilinceye kadar ya da ASTM D 4253 D
4254'e gore test edilerek bagil yogunlugun %70 olarak test sonucu elde edilinceye kadar
sikistirilacaktir.

b. Islak Kum: Islak kum ile yapilan dolguda kullanilacak kum temiz olacak; 4 no.lu elek
Uzerinde %25'inden fazlasi kalmayacak ve 200 no.lu elekte %7'sinden fazlasi gegmeyecektir.
Ayrica etken boyutu, 0.10 mm ile 0.30 mm arasinda olacaktir. Kum, yerine yigilirken veya
yerlestirilirken sulanacaktir; boylece sikistirma sirasinda su, kumun bosluklarini dolduracaktir.
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Yerlestirme igslemi sirasinda, kum mekanik sondaj tipi vibratorle sikistirilacaktir. Islak kum,
ASTM D 4253 ve D 4254 ile saptanan %70 bagil yogunlukta sikistirilacaktir.

c. Granulometrik Cakil: Sikigtiriimig geri dolgu teskilinde kullanilacak ¢akil, Tablo 1'de yollarin
alt temeli igin verilen grantlometriye uygun olacaktir.

Cakil karisimi higbir kil topragi veya organik madde icermeyecektir. 4 No.lu elekten gegen
grantlometrik malzemenin likit limiti 25'den fazla, plastisite indeksi de 6'dan buyuk
olmayacaktir. Cakil geri dolgu malzemesi sikistirimamis kalinhgi 300 mm'yi gegmeyen
uniform katmanlar halinde serilecektir. Geri dolgu, uygun bir titresimli silindir veya duz vibrator
ile, ASTM D 4253 ve D 4254'de saptanan bagil yodunlugu %70'den az olmayacak sekilde
sikistirilacaktir.

15.140/4 ve 15.140/5 makine ile tuvenan kum-gakil temin edilmesine ait pozlarda, istekli
teklif verirken bu pozlara malzeme bedelinin dahil oldugunu kabul ederek, ilave
malzeme bedeli talep etmeyecektir.

Gecici Dolgu ve/veya Kaplama Yapilmasi

Miteahhit, yaya ve arag trafigi akisini etkileyecek yerlerde kazdigi hendek ve yolu idarenin
veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’in talimati disinda uzun sire acgik olarak
birakamaz. Hendegin Uzerinin c¢esitli nedenlerle kapatilmamasi gerektigi durumlarda bu
kisimlar icin Miteahhit tarafindan idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’in
onayina uygun olacak sekilde gegici dolgu ve/veya kaplama yapilacaktir.

Gegici Dolgu vel/veya kaplamalar idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’in
kaldiriimasi yonundeki talimati diginda kaldirilmayacak ve bu iglemler Muteahhit'e herhangi bir
konuda talep hakki dogurmayacaktir. Yukarida belirtilen islemler igin Muteahhit sture uzatimi
ve/veya ek 6deme v.b. herhangi bir talepte bulunmayacaktir.

DOLGULARIN VE GERi DOLGULARIN SIKISTIRILMASI

Yuzeyin Hazirlanmasi

Temizleme iglerinin tamamlanmasindan sonra, Uzerine sikistiriimis dolgu konacak olan butin
yiizeylere, dolgu malzemesi serilerek sikistirilacaktir. Sikistirmadan evvel, idarenin veya
idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman tarafindan istenildigi sekilde, yiizeyin nem
muhtevasli, ¢ok kuru ise islatma veya c¢ok sulu ise kurutma suretiyle, istenilen dereceye
getirilecektir.

Dolgu Malzemelerinin Sikistiriimasi

Dolgu malzemesinin sikigtiriimasina gerek oldugu yerlerde dolgu ve geri dolgu yatay tabakalar
halinde yerlestirilecek ve bu bolimde anlatildigi sekilde, istenilen yogunlukta sikistirilacaktir.
Dolgu ve geri dolgu malzemesi homojen olarak dagitilip serilecek, topaklanmalari, bosluklari
ve diger duzensizlikleri ihtiva etmeyecektir.
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Sikigtirma igleri, TS 1900'e uygun olan zemin sikistirma deneyleri ile kontrol edilecektir.
Standart sikistirma deneyi (Proktor deneyi) ile kontrol edilecek kohezyonlu zeminlerde;
dolgunun kuru birim agirhdinin proctor deneyi ile bulunan en elverigli kuru birim agirligina
orani en az %90 ve ortalama %95 olacaktir.

Kohezyonsuz zeminler Nisbi Yodunluk Deneyi ile kontrol edilecek ve nisbi yogunluk orani en
az %70 olacaktir.

Sikigtirma yuzey vibratorler ile veya buna benzer makinelerle yapiimissa, yatay tabakalarin
kalinhgi1 20 cm'den fazla olmayacaktir.

Killi veya Milli (Kohezyonlu) Malzemenin Sikistirilmasi

Sikisgtirllacak malzemede 6nemli miktarda kil ve mil bulundugu durumlarda, bu malzeme yatay
tabakalar halinde serilecek ve bu yatay tabakalarin her birinin kalinhdi 15 cm'den fazla
olmayacaktir. Kazi ve serme iglemi o sekilde yapilacaktir ki, malzeme sikistirildigi zaman en
iyi sekilde karistiriimig ve dolayisiyla en elverigli sikisma, gecirmezlik ve saglamlik derecesine
ulasmis olacaktir. Sikistirma islemine baslamadan evvel ve sikistirma sirasinda sikistirilan
malzeme idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’ca kabul edilen ve sikistirma
icin gereken optimum nem derecesinde olacak ve bu nem her tabaka arasinda ve her yerde
ayni olacaktir.

idarenin veya idarece vyetkilendirilen Kontrol Danisman tarafindan kararlastirildigi gibi,
malzemenin nemlendirmesi istemi mimkdn oldugu kadariyla kazi yerinde saglanacaktir. Buna
ragmen, nemlendirme islemi hala gerekiyorsa, sikistirma sirasinda su serpmek suretiyle
tamamlanacaktir.

Eger malzemedeki rutubet miktari, sikistirma igin lazim olan en elverisli miktardan az ise,
idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’in ézel izni olmadan, Miiteahhit,
sikistirma igine devam etmeyecektir. Eger malzemedeki rutubet miktari, sikistirma icin lazim
olan en elverigli miktardan ¢ok ise malzeme kuruyup en elverisgli rutubet miktarina gelinceye
kadar sikistirma geciktirilecektir. Butun bu gecikmelerle, Muteahhidin malzemeyi kurutmak
icin yapacagi islemlerden dolayi Mateahhidin s6zlesme fiyatlarinda ve siuresinde herhangi bir
duzeltme yapilmayacaktir.

Sikistirilmis malzemenin herhangi bir kismindaki yogunluk, Standart Laboratuar Proktor
Sikistirma Deneyi ile bulunan en elverigli kuru yogunlugun %92'sinden asagi olmayacaktir.
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Gecirimli Dren Malzemesinin Sikistiriimasi

Kum ve c¢akil gibi gecirimli (Kohezyonsuz) dren malzemesinin sikistirlmasina gerek oldugu
yerlerde bu malzemeler yatay tabakalar halinde serilecek ve asagida belirtilen goreli
yogunluga kadar sikistirilacaktir.

Sikistirma lastik tekerleklerle veya silindirlerle yapilmissa, sikistirmadan sonra, yatay
tabakalarin kalinhd1 15 cm'den fazla olmayacaktir. Eger sikistirma agir paletli traktorler ile,
yuzey vibratorleri ile veya buna benzer makinelerle yapilirsa, sikistirmadan sonra yatay
tabakalarin kalinhgr 30 cm'den fazla olmayacaktir. Sikigtirma vibratorle yapilmissa,
sikistirmadan sonra yatay tabakalarin kalinligi, vibratorin tesir derinliginden fazla
olmayacaktir.

Sikigtirimis malzemenin nisbi yogunlugu, nisbi yodunluk deney degerinin %70'inden az
olamaz.

BORU YATAKLAMASI
Boru iglerinde kullanilacak yataklama malzemesi boru ¢aplarina uygun olacaktir.

Yataklama malzemesi iyi gradasyona sahip olacak ve max. dane c¢api 25 mm. ve 0.075
mm.elekten gecen malzeme miktari %2 den fazla olmayacaktir. Ayrica, yataklama malzemesi
borunun korozyonuna sebebiyet verecek kul, curuf gibi malzemeleri ihtiva etmeyecektir.

Granuler yataklama malzemesi yayilacak ve ylzeyi, borularin baglanti noktalari veya soketleri
arasinda boruyu iyice destekleyebilmek icin diizgiin ve homojen bir hale getirilecektir. ilk
tabaka yuzeyinin, halat veya boru kaldirma ekipmani tarafindan bir miktar bozulmasi misaade
edilebilir limitler igerisinde olacaktir.

Her bir borunun yerine yerlestiriimesi, egimin verilmesi, dogrultusu ve son pozisyonuna
getiriimesini miteakip yataklama malzemesi her taraftan boruyu destekleyecek sekilde ve bir
diger ucu bir sonraki monte edilecek boru i¢in uygun bir bogluk olusturacak sekilde doldurulup
sikistirilacaktir.

Yataklama malzemesi borunun her iki tarafina uniform olarak konulacak ve ayni anda
sikistirilarak borunun pozisyonunu degistirmesine engel olunacaktir.

Yataklama malzemesinin surekliligi, az gegcirimli yeralti suyu bariyerleri ile kesilerek suyun
yataklama tabakasindan gecisi engellenecektir. Bariyer malzemesi, ¢akil-kil, kum-kil, killi-tinh
toprak (GC, SC, CL, ML-CL) sinifindan olacak ve maksimum yogdunlugun %95'i oraninda
sikistirilacaktir. Bariyer malzemesi, tag, organik maddeler ve molozlardan arinmig bir kazi
topragi da olabilir. Bariyerler, granuller malzemenin tum derinligi, icin tUm hendek genisligince
ve 1.2 m uzunlugunda en fazla 100 m'de bir araliklarla sikistiriimis topraktan olusturulacaktir.

TESTLER
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Yataklama, dolgu ve geri dolgu malzemelerinin ve bu malzemeler ile yapilan dolgularin
belirtilen sartlara uygunlugunu saglayan butiin testler ve idarenin veya Idarece yetkilendirilen
Kontrol Danigsman’in gerek goérdigu tum ilave testler Muateahhit tarafindan ve masraflari
Muteahhit’e ait olmak Gzere yapilacaktir. Gerekli gorulecek testler asagidadir:

a. Her bir yataklama, dolgu veya geri dolgu malzemesi tipine iligkin iki adet baslangig
siniflandirma testleri ile, her bir malzemenin her ilave 50 tonluk miktari icin bir adet
ilave siniflandiriima testi.

b. Granuler yataklama malzemesi diginda, dnerilen her yataklama, dolgu veya geri dolgu
malzemesi igin iki adet rutubet-yogunluk (Proktor) testi veya iki adet rolatif yoqunluk testi.

c. Boru hatlarinda, hendek boyunca ortalama 100 m'lik araliklarla yerinde alinan
yogunluk testi.

d. Saha dolgusu ve seddelerde ise, doldurulan her 250 m®lik malzeme igin yerinde
alian yogunluk testi.

TASMAN

Mateahhit, Genel Hukimler kapsaminda belirtilen Kusur Sorumluluk Sdlresi igerisinde
meydana gelecek yataklama ve dolgu ile geri dolgularin tim tasmanlarindan sorumlu
olacaktir.

Muteahhit, idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’in uyarisindan sonra 10
gun igerisinde tasman ile ilgili tamiratlari veya vyenilemeleri yapmak veya yaptirmak
zorundadir.

Geri dolgularda bitkisel toprak kullaniimayacaktir. Kazidan g¢ikacak bitkisel toprak ayiklanacak,
gerekli goruldugu taktirde, ilerde kullaniimak Uzere ingaat alani igerisinde uygun bir yerde depo
edilecektir.

idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman tarafindan kazidan gikan malzemenin
dolguya uygun olmadigi tespit edilirse, geri dolgular yine Idarenin veya ldarece yetkilendirilen
Kontrol Danisman’in uygun goérecegi bir malzeme ile yapilacaktir.

Tim dolgu islemlerinde tabaka kalinligi 20 cm’yi gegcmeyecek, malzeme sulanacak ve
sikistirilacaktir.

Kullanilacak ekipman ile belirlenen sikismayi elde edecek nem oranini saglamak Uzere ve
ihtiyaca gore malzeme nemlendirilecek veya havalandirilacaktir.

Sikistirma, her dolgu tabakasi icin maksimum kuru yogunlugun asagida verilen ytzdelerinden
az olmayacak sekilde yapilacaktir.

Maksimum Kuru Yogunluk Yuzdesi

Kohezyonlu Kohezyonsuz
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Dolqu, Set ve Geri dolqu Malzeme Malzeme

Yapi altlari, bina zemin désemeleri

Basamaklar ve kaplamali alanlar altinda % 95 %100
Acik olanlarda ve Trotuar, Kaldirim %90 %95
Altlarinda

Alt Zemin

Bina zemin désemeleri, basamak ve
Kaplama altlarinda, tst 30 cm %95 %100

Yuklenici TS 1900 standardina uygun olarak mevcut nem-yodunluk iligkisi ve sikisma
derecesini bulmak igin proctor testi yaptiracaktir.

Yogunluk testi her bir 50 m? bagina serilen her bir tabaka dolgu malzemesi igin en az 1 test
olmak Uzere yapilacaktir.

Dolguda kullanilan her bir farkli malzeme cinsi igin 1 test yapilacaktir.
Nem Muhteva Testi serilen her bir farkli malzeme i¢in en az 1 adet olarak yapilacaktir.

Test sonuclarinin kopyalari idarenin veya Idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’a
sunulacaktir. Uygun sekilde sikismamis dolgular, idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol
Danisman’in belirleyecedi derinlige kadar kaldirilacak, idarenin veya idarece yetkilendirilen
Kontrol Danisman’ca bedel d&denmeksizin yeniden doldurularak istenilen yogunlukta
sikistirilacaktir.

Dolgu islemlerinin, kazida oldugu gibi kuru bir ortamda yapilmasina 6zen gosterilecek, dolgu
alanina herhangi bir nedenle su sizarsa, gerekli drenaj ¢aligmalari ile bu su insaat alanindan
uzaklastirilacak, eger su sizintisindan dolayi balgik bir zemin olugsmussa, teknik yontemlerle bu
zemin i1slah edilecek ya da kaldirilacak yerine uygun bir malzeme getirilecektir.

Bina temellerinin yan dolgulari ve subasman dolgulari sirasinda donati filizlerinin bukilmemesi
icin azami dikkat gosterilecektir.

2. KALIP VE iSKELE iSLERI

Bu bolum, beton ve betonarme elemanlarin imalati igin gerekli olan kaliplar ile kaliplar
desteklemek igin gerekli olan tasiyici sistemleri kapsamaktadir.

Kalip ve takviye elemanlari, biitiin yiikleri sehim yapmadan (burkulmadan) ve kirilmadan
tasiyabilecek saglamhikta ve ebatta olacaktir. Bu Sartnamedeki isler, kaliplarin iiretilmesinde,
kurulmasinda, sokiilmesinde ve korunmasinda kullanilacak malzemeler ve uygulanacak metotlarla
ilgilidir.

Tim kalip ve iskeleler TS500, TS647 ve TS648’¢ uygun olarak hazirlanmahdir.
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CizIMLER

Her calisma ile ilgili ¢izimler arasindaki koordinasyonu saglamak Mauteahhidin
sorumlulugundadir. Santiye cizimleri delikler ve gomuli malzemeler ile ilgili bogsluklarn da
kapsamalidir.

Miiteahhit tarafindan hazirlanan cizimler, Idarenin veya Idarece yetkilendirilen Kontrol
Danisman’in onayina sunulacaktir.

MALZEMELER

Miiteahhit, idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman tarafindan istendiginde, ters
sehimli kiris ve doseme olusturacak ve sehimin miktari ve bu sehimi elde etmek igin kullanilan
yontem ldarenin veya Idarece yetkilendirilen Kontrol Danigman tarafindan onaylanacaktir.

Kalip, yas betondaki herhangi bir sivi kaybini dnleyecek ve betonu sok ve vibrasyona maruz
birakmadan sokulecek sekilde insa edilmelidir. Betonun vibrasyona maruz kalacagi durumlarda,
batln takozlar kaymayi veya deplasmani dnleyecek sekilde tespit edilmelidir.

Kalip tahtalarinin dizeni, yapi derzi ve ¢ikintilarin yerlestirime sekli, girintili veya cikik derzlerin
birlikte kullaniimasi, Muteahhit tarafindan Idarenin veya Idarece vyetkilendirilen Kontrol
Danisman ile igbirligi icinde dikkatli bir sekilde ettt edilmelidir.

Celik Kalip Yizeyler

Celik kaliplar yeterince saglam, timuayle dizgin ve temiz olmalidir. Koruyucu bir boya ile
boyanmali ve her turli pas veya bitmis beton yuzeyi lekeleyecek boyadan arindiriimig olmaldir.
Kenarlarinda ¢imentonun sizmasini onleyecek 6zel detaylar olmali ve su gegirmez bir baglanti
olusturmalidir. Bu kaliplarin boyutlari ve diizenleri Miteahhit tarafindan etiit edilmeli ve idarenin
veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’in onayina sunulmalidir.

Kontrplak Kalip Yuzeyleri

Kontrplak kaliplar yeterli kalinlikta olmali ve gerektigi gibi takviye edilmelidir. “Visaform” ile veya
esdegeri bir plastik yluzeyli kontrplak olmali veya polituretanh bir cila ile cilalanarak esdeger bir|
yuzey saglanmaldir.

Su gecirmezlik, saglamlik, tamamen diz ve temiz yuzeyler gibi nitelikler igin yukaridaki
paragrafta celik kaliplar igin verilen sartlar aynen gecerlidir.

Kaliplarda Sehim

Kalip, beton dokumu sebebiyle olusacak basing ve yuklere dayanacak kapasitede, sikistirma
ve vibrasyon metodu ne olursa olsun, sehim yapmayacak ve sakulden kagma yaratmayacak
sekilde tasarlanmalidir.
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Kabul edilebilir maksimum sehimler asagida verilmektedir :

Yer Kabul edilebilir sehim
Bitisik cerceve elemanlari arasinda +1mm
Cerceve elemani Ustundeki bitisik baglantilar arasinda  + 1 mm
Dusey bir ylzeyin toplam derinliginde +1 mm
Yatayda 3 m’lik bir uzunlukta +1 mm

Muteahhit, Idarenin veya Idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman tarafindan belirlenen
sehimler i¢in kalipta pay birakmalidir

iSCILIK
Muteahhit, asagidaki hususlara kesinlikle ¢ok dikkat etmelidir :

a) Kalibin tasarimi, isciligi ve kurulmasi
b) Beton muhtevasinin kontroll, karistiriimasi ve dokulmesi
c¢) llgili tim islemlerin yeterli seviyede teknik kontroll

Muteahhit, kalibi, tasarimini, kurulmasini, ¢akilmasini ve sokulmesini saglamalidir ve kalibin
stabilitesinden, yas beton ve tim beklenmedik ani yuklere kargi guvenilirliginden, dékme,
vibrasyon, tokmaklama, hazirlama ve kur sirasinda betonun zarar gérmesini dnlemekten
sorumludur. Kalip gizimlerde gdsterilen beton boyutlarini verecek ve belirtilen ylzey bitiglerini
saglayabilecek sekilde insa edilmelidir. Butlin yukler altinda maksimum kabul edilebilir sehim,
serbest agikhdin 1/500°Unu ya da daha dnce Kaliplarda Sehim paragrafinda verilen degerleri
(hangisi daha kuglkse) gegmemelidir.

idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’in onayladidi yerler harig, genel olarak
betonun icinden gegen kalip baglantilarina izin verilmeyecektir.

Eder i¢ baglanti gerekliyse, cizimlerde aksi gosterilmedidi takdirde, ylizeyden 30 mm’den fazla
iceride kalmayacak gsekilde vyerlestirilen metal elemanlarla birlikte civata ve c¢ubuklar
kullaniimalidir. Bu gibi civata ve gubuklarin sokulmesi sirasinda olusan delikler, bir 6lgu ¢imento
ve iki 6l¢cu kum ihtiva eden bir hargla tamamen doldurulmalidir.

Batun kaliplar, Uzerilerindeki eski beton ve diger artiklardan tamamen temizlenmelidir. Beton
dokidlmeden hemen Once, testere talasi ve rende parcgalari vs.’nin temizlenmesine izin verecek
sekilde gegici bosluklar saglanarak, kalip bastan asagiya hortum kullanarak su ile yikanmaldir.

Beton dékiilmeden énce, kalip yiizeyi idarenin veya Idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman
tarafindan incelenmeli ve onaylanmalidir. Ancak bu onay, Mduteahhidin sorumluluklarini
hafifletmeyecektir.

Tespit bloklari, levha ankrajlari ve gubuklar, civatalar ve duvar baglantilari vs. butiin yuvalar ile
birlikte, beton dokulirken vyerlestiriimelidir ve delikler, menfezler, oluklar, yivler vs. beton
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doékilmeden 6nce diizgin bir sekilde kaliba alinmalidir. idarenin veya Idarece yetkilendirilen
Kontrol Danigman’in onayi olmadan, bu tip igler i¢in veya herhangi bir bagka sebeple, betonun
higbir bolima kinlip atilmayacaktir.

Donatiyi yerlestirmeden once, kalibin i¢ yuzeyleri onaylanmis bir kalip yag ile yaglanmalhdir.
Donati elemanlarinin kalip yagdi ile kirrenmemesi icin azami dikkat gosterilmelidir.

Kalibin Alinma Siresi

Aksi belirtiimedigi takdirde temel yan kaliplari beton dokulmesinden 2 gin sonra sdkulecektir.

Kalibin alinmasi sirasinda, kolonlarin, kirislerin vs. kenarlarinin kirlmamasi igin, bu noktalarda
azami dikkat gosterilmelidir.

Kalbin sokllebilmesi igin gerekli minimum zamanin geg¢mesinin  Muteahhit tarafindan
saglanmasi, hicbir sekilde Muteahhidi, betonun yeterli mukavemete ulagsmasini ve gerektigi gibi
kUr yapilmasini garanti etme sorumlulugundan kurtarmaz.

2.1 KALIP MALZEMELERI

Ahsap kaliplarda, kalip tahtalari iyi kalite keresteden mamul olacak, catlak, egri ve gevsek
budakh olmayacak, beton ile temas eden ylzeyler ve kenarlar purlzsiz olacak, gimento
serbetinin akacagi buyuk delikler, ¢atlaklar ve birlesim yerlerinde blyuk araliklar olmayacaktir.

Betonun kaliba yapismasini 6nlemek igin kalip ylUzeyleri uygun kalip yag ile
yaglanacaktir.Celik kaliplarda, panolarda egrilik olmayacak, pano ylzeylerinde ve birlesim
yerlerinde gimento serbetinin akacagi delikler ve blyuk araliklar olmayacaktir.

Kalibin kurulmasi sirasinda, kolon ve perdelerin dibinde, konsollarin tabaninda ve derin
kiriglerin altinda kuguk temizleme delikleri birakilacak, temizlik yapildiktan sonra bu delikler
¢cimento serbeti akmayacak sekilde kapatilacaktir.

Kaliplar, kurulmadan &6nce harg v.s.den temizlenecek, donati yerlestirimeden &énce de
yaglanacaktir.

Beton dokllmeden once elektrik borulari ve —varsa- tesisat borulari dosenmis olacak, kalip,
borular, tim gomulu pargalar, donati, Idarenin veya ldarece yetkilendirilen Kontrol Danigman
tarafindan kontrol edilmeden beton dékilmeyecektir.

Kaliplar betona zarar vermeyecek, dikkatli bir sekilde ve yuzey bozukluklarinin tamirine ve
beton kirinde gecikmeyecek bir tarzda mumkun olan en uygun sure i¢cinde sokulecektir.

Kaliplar betonun zarar gormesini onlemek icin beton yeterli mukavemet kazanmadan once
sokulmeyecektir.

Soguk havalarda beton dokimui sirasinda ve beton dokiminden sonra slren hava
sicakliginin durumu kalip sokme muddetinde g6z 6nune alinmahdir.
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2.2 KALIP ISKELELERI

Kalip ve Uzerine gelecek yukleri tagiyan makas, kirig, dikme, payanda, baglanti, gapraz, dikme
tabani ve yastiklari, indirme tertibati ve benzeri parcalardan kurulan sistem kalip iskelesi olarak
adlandiriimigtir.

Tam kalip ve iskeleler TS-500, ahsap kaliplar TS-647, celik kaliplar ise TS-648’e uygun olarak
hazirlanmalidir.

iskele dikmeleri mimkin oldugu kadar diizgiin agagtan yapilacaktir.Dikmelerin tabana isnat
edecegi yerler saglam olacak, yukun yayillmasini saglamak icin dikme altina konacak yastik
malzemeleri dizgun koseli agactan (kadron) mamul olacak, tugla ya da tas pargasi
kullanilmayacaktir. Subasman dolgusu Uzerine konmasi gereken dikmeler icin dolgu, iyice
sikigtiriimis ve ¢okmeyi onleyecek sekilde yapilmis olacaktir.Dikmeler mumkin oldugunca
eksiz atillacaktir.Ek yapilmasi zorunlu ise, birden fazla ek yapilmayacak ve ek yeri yatay
baglantilarla desteklenecektir.

Burkulmay! onlemek icin dikmelere yapilacak yatay baglantilar eksiz olacak ve dikmenin
ortadaki Ugte bir par¢asina konulmayacaktir.

Tim kalp ve iskeleler, beton dokimu sirasinda caligtirilacak vibratorun titresimine
dayanacak saglamlikta yapilacaktir.

2.3 KALIP VE ISKELELERIN SOKULMEST
Kalip alma sureleri ve kalip alma, iskele sékme yontemleri icin TS 500’e uyulacaktir.

Kaliplar, beton yeteri kadar mukavemet kazanmadan ve sertlesmeden &nce
soklUlmeyecektir.Sokme islemi, kalifiye bir ustanin denetiminde ve betona hasar vermeyecek
sekilde, kurulmasi sirasinda uygulanan sistem gevsetilerek yapilacak, zor kullanarak veya
kalip elemanlarini devirerek yapilmayacaktir.

Beton dokme islemiyle kalip sokme arasinda gegecek sure c¢imentonun turune, beton
kalitesine, betonarme yapinin cinsi, boyut ve gerilmelerine ve hava durumuna bagh olmakla
birlikte, hava sicakliginin +5°C ve daha yuksek oldugu durumlarda kalip s6kme suresi
asagidaki tabloda belirtiimektedir.

Kiriglerin yan kaliplari Kirig  dikmeleri
. - .__..|Doseme ve buayuk
Cimento tard duvar kolon ve Kkopru kaliol Klik]

ayag! kaliplari alipiar agixdixdl

dosemeler

N_ormal Portland 3 giin 8 giin 3 hafta
gimentosu
Cabuk Sertlesen
Portland 2 gun 4 gun 8 gun
Cimentosu

Tablo 2.1
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Hava sicakliginin +5°C’nin altina dustigu gunlerde ya da don olmasi durumunda yukaridaki
tabloda belirtilen sureler, bu olumsuzluklarin devam ettigi gun kadar artirilacaktir.Gun olarak
verilen zaman 24 saatlik bir suredir.

Elverisli hava kosullarinda bu sireler, Iidarenin veya Iidarece yetkilendirilen Kontrol
Danisman’in onay! ile azaltilabilir.

3. DEMIR DONATI ISLERIi

3.1 DEMIRIN CINSI VE KALITESI

Tdm donati nervirli demirler ile yapilacaktir. Santiyeye cesitli zamanlarda indirilmis olan
demirlerden Idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danigman’in uygun gérecegi sekilde
numune alinacak, yine Iidarenin veya Idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’in uygun
gOrecegi bir laboratuarda yapilacak tim deneylerin olumlu sonu¢ vermesi durumunda donatiya
baslanacaktir.

insaatlardan ¢cikmis demir kullaniimayacaktir.Demirler her zaman hasardan korunacak, yerine
yerlestiriimesi sirasinda ve beton dokilene kadar Uzerinde pas, toz, yag, boya ve diger
yabanci maddeler olmayacaktir.

Enine donatilar boyuna donatilara kaynakla baglanmayacaktir.

Celik pencere ve kapi kasalari, dubeller, baglanti plakalari, tesisat elemanlari, makine ve
techizatin montaji icin higbir surette boyuna ve enine donatilara kaynak yapilmayacaktir.
imalathane raporlarinin sartname kosullarina uygun olarak tasdik edilen kopyalari, ¢elik donati
sevkiyatina ilave edilecek ve Idarenin veya idarece vyetkilendirilen Kontrol Danisman’in
onayina sunulacaktir.

imalathane raporlarinin sartname kosullarina uygun olarak tasdik edilen kopyalari, celik donati
sevkiyatina ilave edilecek ve lIdarenin veya Idarece yetkilendirilen Kontrol Danigsman’in
onayina sunulacaktir.

Sert celik kalibi,ylksek randimanli deforme demirler ve bina donatilari gibi betonarmede
kullanilacak donati celigi materyalleri Cizimlerde gosterildigi gibi , S420(BClll) olacak ve
TS708 ve 4559 kosullarina uygun yapilacaktir.

Donati, gevsek ya da pash , kirecli veya sivali ve bu gibi anlagsmanin iglevini bozacak
maddelerden olusmayacak ve parcalara ayriimis donati celigi kullaniimayacaktir.isteki
herhangi dnemli bir gecikmeden sonra, gelecek anlagmalar igin dnceden ayrilan donati celigi
kontrol edilecek ve temizlenecektir. Donati celigi beton ya da celie zarar verecek sekilde
carplk veya duzgun olmayacaktir. Kismen gomulmus cgubuklar,beton yerlesene kadar ,aksi
belirtimedikge boyanmayacak ve sivanmayacaktir . Cizimlerde gésterilmeyen kivrimli ya da
koseli cubuklar yerlestiriimeyecektir. Celigi bukmek ya da dogrultmak icin 1si kullanimi
yapilmayacaktir. Gerekli hallerde gubuklarin donati celigiyle, kablo borulariyla ya da gomula
parcalarla temas etmesin diye yerleri degistirilebilir. Eger gubuklarin yeri bir gubuk ¢apindan
daha fazla oynatilirsa,yapisal ihtiyacglari karsilamak igin gerekli olan ek gubuklardan olusan
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cubuklarin bu dizenlemesi beton oturmadan evvel yapilacaktir. Levhalarda, kiris ve putrellerde
donati ¢eligi aksi belirtiimedikge yluksek basing noktalarindan baglanmayacaktir.

Cizimlerde belirtimeyen ek yerleri igin Idarenin veya Idarece yetkilendirilen Kontrol
Danigsman’dan onay alinacaktir. Vade uzatimi disunuilen veya bu konuda anlagilan, gizimlerde
gOsteriimis  olan  donati  celikleri, girintler ve madeni levhalar, ¢urimeden
korunacaktir.Donatinin toprakla temasina hi¢ bir sekilde izin verilmeyecektir. Depo alanindaki
donatilar , nem ve kirden uzak tutulacaktir. Belirtlen materyal miktari sahada 3 veya 4 gun
boyunca kullanilan miktardan fazla olmayacaktir. Tesis demirleri i¢in takviye TS 500 ‘e gore
saglanacaktir. Tel baglantilari 16 kalibrelik basingta ve uglari birbirinden uzak olacaktir. Termo
donati ana celigin merkezine yaklasik 60 cm uzak olacak sekilde baglanacaktir. Ustiindeki
agiliktan dolayr deforme olmamasi igin beton kaplamanin plastik takviyesi guglu ve aralikli
olmalidir.

3.2 DONATININ HAZIRLANMASI VE YERLESTIRILMESI

Yapilacak tum donati imalatlari TS500 ve 2018 Deprem Yonetmeligine uygun olacaktir.

3.2.1 OZEL DEPREM ETRIYELERI VE OZEL DEPREM CIROZLARI

Tdm betonarme sistemlerin kolonlarinda, kolon-kiris birlesim bdlgelerinde, perde ug
bdlgelerinde ve kiris sarilma bdlgelerinde kullanilan etriyeler 6zel deprem etriyesi, girozlar ise
6zel deprem cirozu olarak diizenlenecektir. Ozel deprem etriye ve cirozlarinin saglamasi
gerekli kogullar asagida verilmigtir.

Cap > 6¢

> 6¢(100)
> 00

80 mm (1

A

Sekil 3.1
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Ozel deprem etriyelerinin her iki ucunda mutlaka 735 derece kivrimli kancalar bulunacaktir.
Ozel deprem cirozlarinda ise bir ugta 90 derece kivrimli kanca yapilabilir. Bu durumda
kolonun veya perdenin bir yuzinde, kanca kivrimlari 135 derece ve 90 derece olan ¢irozlar
hem yatay hem de diusey dogrultuda birer atlayarak dizenlenecektir. 135 derece kivrimli
kancalar, @ enine donati ¢capini gostermek Uzere, en az 6 ¢apl daire etrafinda bukulecektir.
Kancalarin boyu kivrimdaki en son teget noktasindan itibaren, duz yuzeyli gubuklarda 10 ve
100 mm’den, nervurla gubuklarda ise 6& ve 80 mm’den az olmayacaktir.

Ozel deprem etriyeleri boyuna donatiyr distan kavrayacak ve kancalari ayni boyuna donat
etrafinda kapanacaktir. Ozel deprem girozlarinin ¢api ve aralidi, etriyelerin ¢gap ve araligi ile
ayni olacaktir.

Cirozlar, her iki uclarinda mutlaka boyuna donatilari saracaktir. Etriyeler ve cirozlar beton
dokulirken oynamayacak bigimde sikica baglanacaktir.
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3.2.2 KOLONLAR

Kolon donati tariflerindeki agiklamalara esas olacak enine ve boyuna donati ile bdlgeler
asagidaki sekilde gosterilmektedir.
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Sekil 3.2




T.C. ULASTIRMA VE ALTYAPI BAKANLIGI | DokimanNo: | Sayfa No:
T.C. ULASTIRMA VE TURASAS GENEL MUDURLUGU 24185
ALTYAPI BAKANLIGI
TURASA$ GENEL |N$AAT |$LER| Tarih: Revizyon:
MUDURLUGU GENEL TEKNIK SARTNAMESI 31/12/2025 0

3.2.2.1KOLONLARDA BOYUNA DONATININ DUZENLENMESI
Kolon boyuna donatilarinin bindirmeli ekleri, TS 500’e gore hazirlanan asagidaki tabloya

o BS 14 BS 16 BS 20 BS 25 BS 30 BS 35 BS 40
Ib (cm) Ib (cm) Ib (cm) Ib (cm) Ib (cm) Ib (cm) Ib (cm)

(mm) | Diz | Kancali Diiz | Kancali Diiz | Kancali Diiz | Kancali Diiz | Kancal Diiz | Kancali Diiz | Kancali
8 62 49 59 47 53 42 46 36 42 34 38 31 36 29
10 78 62 74 59 66 53 57 45 53 42 48 39 45 36
12 94 74 88 70 79 63 68 54 63 50 58 47 54 43
14 109 |86 103 |82 92 74 80 63 74 59 67 55 63 50
16 125 |98 118 [ 94 106 | 84 91 72 84 67 77 62 72 58
18 140 [ 111 132 | 105 119 |95 103 | 81 95 76 86 70 81 65
20 156 | 123 147 | 117 132|105 114 190 105 | 84 96 78 90 72
22 172 1135 162 | 129 145 | 116 125 |99 116 |92 106 | 86 99 79
24 187 | 148 176 | 140 158 | 126 137 1108 126 | 101 115 |94 108 | 86
26 203 | 160 191 [ 152 172|137 148 117 137 1109 125 | 101 117 |94
28 218 [ 172 206 | 164 185 | 147 160 | 126 147 1118 134 | 109 126 | 101
30 234 | 185 221 [ 176 198 | 158 171 1135 158 126 144 | 117 135 | 108
32 250 | 197 235 | 187 211 | 168 182 | 144 168 | 134 154 | 125 144 | 115

uygun olacaktir.

Tablo 3.1

Kolon kesitlerinin bir Ust katta kiglilmesi durumunda bindirmeler, asagidaki sekilde gosterilen
Olcllere uygun olarak yapilacaktir.

LN

(a+b)>1.5 Iy e 2 15 (a+b+c)>1.51p
(a+b) =40 ¢ b (at+b+c) > 40 ¢
b212¢ c>12¢

Sekil 3.3
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3.2.2.2 KOLONLARDA ENINE DONATININ DUZENLENMESI

3.2.2.3 Kolonlarda kullanilacak minimum enine donatiya iligkin kosullar, kolon sariima
bélgeleri ve kolon orta bédlgesi icin Sekil 3.2’de verilmigtir. Tum kolon boyunca, 3.2.1°de
tanimlanan ézel deprem etriyeleri ve 6zel deprem ¢irozlari kullanilacaktir.

Her bir kolonun alt ve Ust uglarinda 6zel sariima bélgeleri olusturulacaktir. Sarilma bdlgelerinin
her birinin uzunlugu, déseme Ust kotundan yukariya dogru veya kolona baglanan en derin
kirisin alt ydzinden baglayarak asagiya dogru ol¢ulmek Uzere, kolon kesitinin buylk
boyutundan (dairesel kesitlerde kolon ¢apindan), kolon serbest ylksekliginin 1/6’sindan ve 500
mm’den az olmayacaktir. Sarilma bdlgelerinde kullanilacak enine donatiya iliskin kosullar Sekil
3.2’de gosterilmigtir. Bu donatilar temelin iginde de, en az kolonun dar kenar boyutunun
iki kati kadar bir ylikseklik boyunca devam ettirilecektir.

3.2.3 KiRISLER

Kiris donati tariflerindeki agiklamalara esas olacak enine ve boyuna donati ile bdlgeler
asagidaki sekilde gosteriimektedir.

sk<hk/4
sk < 8¢ (¢ = en kiiglik boyuna donati ¢api)
sk <150 mm

Sekil 3.4

3.2.3.1 KiRISLERDE BOYUNA DONATININ DUZENLENMESI

Sekil 3.4’de gosterilen kiris sarilma bolgeleri, Sekil 3.2’de gosterilen kolon-kiris birlesim
bolgeleri ve aciklik ortasinda alt donati bolgeleri gibi, donatinin akma durumuna ulagma
olasihg! bulunan kritik bolgelerde bindirmeli ek yapilmayacaktir. Bu bolgeler diginda bindirmeli
eklerin yapilabilecegi yerlerde, ek boyunca 3.2.1'de tanimlanan &6zel deprem etriyeleri
kullanilacaktir.

3.2.3.2 KiRISLERDE ENiNE DONATININ DUZENLENMESI

Kiris mesnetlerinde kolon yuzunden itibaren kirig derinliginin iki kati kadar uzunluktaki bolge
Sarilma Boélgesi olarak tanimlanacak ve bu boélge boyunca 3.2.1°de tanimlanan 6zel deprem
etriyeleri kullanilacaktir. Sarilma bolgesinde, ilk etriyenin kolon ylzine uzakhi§i en ¢gok 50 mm
olacaktir.

3.2.4 PERDELER

Perdeler, planda uzun kenarinin kalinhigina orani en az yedi olan dusey tasiyici sistem
elemanlardir.
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Projelerinde perde bulunan ingaatlarda kullaniimak Uzere, perde donati tariflerindeki
aciklamalara esas olacak enine ve boyuna donati ile bdlgeler asagidaki sekilde
gOsterilmektedir.

Sekil 3.5
Perde uc bolgesi
]
[l min 8
Ue bolgesi disey donatis <2500mm <1250 mm e
> 0001 b,2, s s <
min 4914 1 AR S
Q‘5$5=5=¥5=5¥N55=5=¥=5=¥5=”il‘0
oy ————=——=. .
7 S
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> 0.002 by, ES
min 4914 B8
&
s =
50 mm < s < 100 mm =
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l=— | T— — T | L
Perde uc bolgesi [W > 76,
FPerde u¢ L Perde govdesi Perde u¢
bolgesi ; bolgesi
‘ w
0 < 25¢etr 2o ‘ . ‘
Kesit a-a e
4,>2 b, % Kritik perde % > 10 adet /' m?
l,> 020y yuksekligi boyunca ozel deprem cirozu
4,2 b, Kritik perde > 4 adet / m”
4,> 017, Yoksekligi disinda ozel deprem cirozu
_ Perde u¢ | Ferde govdes/ _ Perge u¢
[~ boigesi ‘ bolges/
/§ Ibw
Alan > b, 4, Ak
| 4y> 7 b, |
I 1
Yatay govde H\ ﬂ
donatilari > (LAl > (L4
Yukar ISInda, perde

gOvdelerinin her IKI yuzundekl donatl aglari, bener metrekare perde yuzunde en az 4 adet ozel
deprem cirozu ile karsilikh olarak baglanacaktir. Yine yukaridaki sekilde tanimi yapilan ve
projelerde olguleri gosterilen kritik perde yuksekligi boyunca, ug¢ bolgeleri digindaki beher
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metrekare perde yuzunde en az 10 adet 6zel deprem c¢irozu kullanilacaktir. Cirozlarin gapi, en
az yatay donatinin ¢api kadar olacaktir.

Yatay govde donatilari etriyelerle sarili perde ug bodlgesinin sonunda 90 derece kivrilarak kargi
yuzde kdsedeki dusey donatiya 135 derecelik kanca ile baglanacaktir.

Yatay gévde donatilarinin perde ucunda 90 derece kivrim yapilmaksizin bitiriimesi durumunda,
perdenin her iki ucuna govde donatisi ile ayni c¢apta olan o bigiminde yatay donatilar
yerlestirilecektir. Bu donatilar, perde ug¢ bolgesinin i¢ sinirindan itibaren perde gévdesine dogru
en az kenetlenme boyu kadar uzatilacaktir.

Perde ug bolgelerinin her birinde diusey donati miktar 4J14’ten az olmayacaktir (Sekil 3.4).

Uc bdlgelerinde kullanilacak enine donatinin ¢capi 8 mm’den az olmayacaktir. Dugey dogrultuda
etriye ve/veya ¢iroz araligi perde kalinliginin yarisindan ve 100 mm’den daha fazla, 50 mm’den
daha az olmayacaktir (Sekil 3.4). Bu donatilar, temelin iginde de en az perde kalinliginin iki kati
kadar bir yukseklik boyunca devam ettirilecektir.

Perde yatay ve dusey bindirmeli ekleri Tablo 3.1’de gosterildigi sekilde yapilacaktir.

Betonarme betonlarinin donatiy1 her tarafindan sarmasi icin projelerde godsterilen pas payi
Olgulerine azami dikkat gosterilecek, pampayi icin uygun malzeme kullanilacaktir.

3.3) GELIK iSLERI

Bu sartname imalat uygulama projelerinde belirtiimis olan hususlarin imalat uygulama
esaslarini kapsamaktadir.

MALZEME VE UYGULAMA

Celik imalatlar projesine goére hazirlanacaktir. Her tarlt profil ve sac ST37 ve St44 kalitesinde
olacaktir. Montaj icin gerekli ankraj, civata ve somunlarda agirlik igine dahil edilecek ve ayrica
bir 6deme yapilmayacaktir.

Montaj icin gerekli ving ve kaldirma araglari ile is iskelesi birim fiyata dahildir.

Ozel firma Uretimi ve ithal profillerin kullanilabilmesi icin mutlaka St 37 ve St 44 sartlarinin
karsilandiginin resmi belgeler ile ispatlanmasi gerekmektedir.

KULLANILACAK MALZEME

Mateahhit her turlu gelik konstruksiyon imalatina proje ve malzeme listelerini tetkik ve boyut
kontrollerini yaptiktan sonra baslayacaktir. Projelerdeki boyut hatalarindan dolayr muteahhit
zarar ziyan ve sure uzatimi talep edemeyecektir.

MALZEMENIN DEPOLANMASI

Butun malzemeler zarar gormemeleri igin dikkatle depo edilecek korunacak ve kullanilacaktir.
Kullanmadan 6nce santiyede depolanacak olan malzemeler platformlar tzerinde istiflenecek,
musamba veya diger uygun malzemelerle su gecirmez sekilde ortulecek ancak yeterli
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havalandirma saglanacaktir. Depolama, asiri gerilme ve hasara maruz kalmayacak sekilde
olacaktir. Cesitli nedenlerle bozulmus malzemeler Igverene ek bir maliyet getirmeden
Yuklenici tarafindan degistirilecektir.

MALZEMELERIN DUZELTILMESI

Herhangi bir sebeple duzeltiimesi gereken, zimbalama veya kaynaklama islemleri sirasinda
egrilen veya donen malzemeler imalat islemlerine devam edilmeden 6nce duzeltilecektir, her
tlrlh capaklari alinacaktir.




T.C. ULASTIRMA VE ALTYAPI BAKANLIGI | DokimanNo: | Sayfa No:
T.C. ULASTIRMA VE TURASAS GENEL MUDURLUGU 29/85
ALTYAPI BAKANLIGI
TURASA$ GENEL |N$AAT |$LER| Tarih: Revizyon:
MUDURLUGU GENEL TEKNiK SARTNAMESI 31/12/2025 0

4. BETON ISLERI (GENEL)

Betonarme betonu BS 20 (C20) ve BS 30 (C30) sinifina uygun olacak ve hazir beton
kullanilacaktir. Hazir beton kullanildiginda dokilmesi ve korunmasinda, beton bunyesine giren
malzemenin cinsi ve niteligi, betonun kariimasi, dokilmesi ve korunmasinda asagida belirtilen
hususlara uyulacaktir.

4.1 BETONUN BUNYESINE GIREN MALZEMELER
4.1.1 KUM-CAKIL (AGREGA)
Tum beton imalatlarinda kullanilacak agregalar TS 706 ve TS 707’ye uygun olacaktir.

Kum ve cakil dogal kaynaklardan elde edilmis olacak, mukavemeti, hicbir zaman cimento
mukavemetinden az olmayacaktir. Kirma tas kullanilmasi durumunda malzeme, Idarenin veya
Idarece yetkilendirilen Kontrol Danigsman tarafindan onaylanacaktir.

Kum-cgakil temiz, yikanmig ve elenmis olacak, igerisinde Kil, silt benzeri malzemeler, betona ya
da gelige zarar verecek maddeler bulunmayacaktir.

Kum-cgakil karigimiyla iyi kalitede bir beton yapilabilmesi igin, ¢esitli ¢captaki tanelerin karigim
icerisinde belirli oranlarda bulunmasi gerekir.Cok kuglk ya da ¢ok blyuk c¢apli tanelerin
gereginden fazla bulunmasi hem betonun mukavemetini disurir, hem de segregasyona
(buyUk capli tanelerin belli bolgelerde toplanmasi) neden olur.

Betonda kullanilacak en buylk agrega capi, plak ve perde gibi ince betonarme yapi
elemanlarinda, eleman kalinhidinin 1/5’inden, iki donati gubugu arasindaki uzakhigin 3/4’Gnden
fazla olmamalidir.Beton imalatlarinda deniz kumu kullaniimayacaktir.

4.1.2 CIMENTO

idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman tarafindan aksine karar verilmedikce
tum beton imalatlarinda Portland ¢imentosu kullanilacaktir. Cimentolar TS 19, TS 23 ve TS
24’e uygun olacaktir.Cimento, kapall ve rutubetsiz yerlerde, zeminle temas etmeyecek sekilde
muhafaza edilecek, sertlesmis ya da topaklanmis ¢imento kullaniimayacaktir.

413 SU

Beton karma suyunun en iyisi icilecek su olmakla birlikte, daha once kullanilarak denenmis ve
iyi sonu¢ vermis butin sular karma suyu olarak kullanilabilir.Karma suyu asit reaksiyonu
gOstermemeli, icinde silt, serbest klor, organik madde, amonyum tuzlari, yag veya endustri
artiklari bulunmamalhdir.SUpheli durumlarda su, analiz ve deneylerle sinanacaktir.

Beton imalatin blnyesine giren suyun miktari ¢ok 6énemlidir. Suyun asil gérevi ¢imentonun
hidratasyonunu saglamakla birlikte, agrega tanelerini de islatarak betonun islenebilmesini
kolaylastirmaktir. Pratikte su ¢imento orani, agirlik olarak 0,50 ile 0,65 arasinda degismektedir.
Suyun gerekenden az konulmasi halinde agrega yluzeyleri tamamen islanmayacak, taneler ile
betonun kaynasmasi zayif olacak, bosluklu ve mukavemeti dislk bir beton elde edilecektir.
Suyun gerekenden fazla olmasi ise, betonun sikistiriimasina engel olarak bosluklari artiracak
ve mukavemetin dugmesine neden olacaktir. Asagida, suyun miktarinin gerekenden az ya da
fazla olmasi durumunda, deney sonucunda bulunan beton mukavemet degerleri tablo halinde
verilmektedir.
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Betona gereginden az ya Muvkaver'net .
da fazla katilan su miktari degerlerindeki
azalma
% 10 eksik % 10
% 20 eksik % 60
% 20 fazla % 30
% 30 fazla % 50
% 100 fazla % 80

Tablo 4.1

4.2 BETONUN BUNYESINE GIREN MALZEMENIN ORANLARI VE
KARILMAST

istenilen malzemelerin karisim oranlarinin  belirlenmesi icin esas alinacak hedef
dayanimlarinin belirlenmesi, 6rnek alinmasi, testler ve kabul sinirlari TS 500’e ve burada atifta
bulunulan diger Turk Standartlarina uygun olacaktir. Beton karisim hesaplari TS 802’ye goére
uygulanacaktir.

Betonun bunyesine giren malzeme miktarlari belirlendikten sonra, bu malzemelerin dogru
karilmasi ve dogru dékulmesi betonun mukavemetinde énemli bir etkendir. Bu nedenle, bilesim
kontrolinun kolay yapilabilmesi igin, karisima girecek malzeme miktarlari karma yerindeki bir
levhaya okunakli olarak yazilacaktir.

Karisim igin dnce orta ve iri ¢akil konulacak, sonra sirasiyla ¢gimento, kum, ince ¢akil ve su
eklenecektir.

4.3 BETONUN DOKULMESI
Normal kosullarda beton yapimi ve dokimua TS 1247’ye gore yapilacaktir.

Betonun dokim ve bakimi i¢in uygun olan ortalama hava sicakhgr +5 °C ile +30 °C
arasindadir.Ortalama sicaklik ise, betonun dokuldigu yerde saat 07.00'de, 10.00°da, 13.00’de
ve 19.00°’da dl¢llen hava sicakliklarinin aritmetik ortalamasidir.

idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’in izni olmadan + 5°C’den asagi
sicaklikta beton dokulmeyecektir. Bu sicakliktan daha soguk havalarda mutlaka beton
dékilmesi gerekirse, 6zel katki maddeleri idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol
Danisman’in izni ve denetiminde konulacaktir.

Hava sicakliginin yuksek oldugu zamanlarda, suyun buharlagmasini Onleyecek tedbirler
alinacak ve beton nemli tutulacaktir.Betonun Uzeri i1slak ¢uval v.b. gibi bir tabaka ile ortulmek
istenirse, kesinlikle seker cuvall kullaniimayacaktir.

Suyun buharlasmasiyla betonda istenmeyen catlamalari 6nlemek igin baska bir yontem,
betonu gunun serin saatlerinde dokmektir.

Kolon, perde, kiris ve doseme gibi yapinin gesitli bolumlerinin kitle betonlar ara verilmeden,
kesintisiz olarak dokulecektir.
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Soguk ve sicak havalarda beton dokimu igin, yukarda belirtilen hususlara ilaveten TS
1248’deki esaslar uygulanacaktir.

Sertlesmis betonun (zerine tekrar beton doékilmesi gerektiginde, Idarenin veya Idarece
yetkilendirilen Kontrol Danigsman tarafindan verilecek tarif ile, eski betonun Gzerine, iki betonun
kaynasmasini saglayacak bir uygulama yine Iidarenin veya Idarece yetkilendirilen Kontrol
Danisman’in kontrolinde yapilacaktir.

Vibrator kullanilmadan beton dokiuilmeyecektir. (Kendinden yerlesen beton harig)
Donmus betonlar mutlak surette kaldirilacak, Uzerine yeni beton dokilmeyecektir.

Kalp sokuldukten sonra beton icerisinde c¢ikabilecek bosluklar, segregasyon, v.b. tamir
gerektiren kisimlar, idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danigsman’in onay verecegi bir
malzeme ile Idarenin veya Idarece vyetkilendirilen Kontrol Danisman’in denetiminde
kapatilacaktir.

Beton dokim esnasinda, betonun yodunlugunu ve iglenebilirligini gormek i¢in slump (¢cokme)
deneyi yapilacaktir.

Gerek hazir beton, gerekse yerinde dokiilen beton icerisine konulmasi gereken her turli
katki maddesi Idarenin veya ldarece yetkilendirilen Kontrol Danigman’in onayina tabi
olacaktir.

Yiklenici teklif verirken , brit betonda siva uygulanan yuzeylerde , aderans arttirici
malzeme kullanacaktir. Bununla ilgili idareden herhangi bir bedel talep etmeyecektir.

4.4 BETONUN KORUNMASI VE BAKIMI (KUR)

Betonun korunmasi ve bakimi i¢cin normal kosullarda TS 1247’ye, anormal kosullarda ise TS
1248’e uyulacaktir.lyi bir bakim betonun hem mukavemetini artirir, hem émriinii uzatir.Bunun
icin, beton dokuldikten sonra ilk priz alma (sertlesme) gunlerinde dondan, sicaktan (gines
Isinlari), rizgardan (kuruma), su akintisi, kimyasal etkiler ve sarsintidan korunacak, en az 7
gun sure ile sabah ve aksam sulanmak suretiyle nemli tutulacaktir.Cabuk sertlesen portland
cimentolari ile dokulen betonlar daha uzun sure nemli tutulacaktir.

Dékilen betonlara ait tim testler idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’in
uygun gorecedi bir laboratuarda yaptirilacak, olumlu sonu¢ vermeyen betonlar sokulecek ve
yeniden dokulecektir.

Test raporlarinin belirtildigi sekildeki onayli kopyalari ya da diger memnun edici kanitlari ve
sertifikalari proje sahasindaki materyallerin onay ve testinden oOnce tedarik edilecek ve
onaylanacaktir.

Aksi belirtiimedikce beton test islemleri Bayindirlik Bakanhgi onayli ve idarece de onaylanan
Test Laboratuarlarinda yapilarak, idarenin veya idarece vyetkilendirilen Kontrol Danisman
tarafindan onaylanacak ve idareden veya idarenin yetkilendirecegi kontrol danismanindan
hi¢bir ekstra maliyet talep edilmeyecektir.

Miteahhit test islemi icin Iidarenin veya Iidarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’in
kontrolliglndeki her har¢ kamyonundaki, her derece veya sinifta gerekli mukavemette
yerlestiriimis betondan 1 takim test numunesi alacaktir. Bu numunelere de ana yapiya
uygulanan bakim ve dokum iglemlerinin aynilari uygulanacaktir. 8 saatte bir dokulen betonun
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her tabakasi igin en az 1 takim test numunesi alinacaktir. Her takim 2 test numunesinden
olusacak ve ayri partilerden olusacaktir. Numunelerin gavenligi TS 3114 ISO 4012, TS EN
12390-2 ve TS 2940 ISO 2736-1'e uygun sekilde saglanacaktir. Test numuneleri tedarik
edilecek, bakimi yapilacak ve TS 2940 ISO 2736-1’e gore paketlenip sevk edilecektir.

Numuneler Muteahhit tarafindan test edilip masraflari karsilanacaktir. Silindirler TS 3114’e
uygun olarak test edilecektir.

Kontrol numunelerinin mukavemet testleri sonuglari dokulmis betonun Sartname gereklerini
karsilamadigl zaman veya bu betonun kalitesinin Sartname gereklerinin altinda olduguna dair|
bagka bir kanit bulundugunda TS 500’e gore karot alma ve test islemleri yapilacaktir. Karot
numuneleri masraflari Mateahhide ait olmak Uzere test edilecektir. Kusur giderilecektir veya
Muteahhit isterse, yikleme testi yapilmasi hususunda onay igin bir éneri sunabilir. Oneri
onaylanirsa, yukleme testi Muteahhit tarafindan yapilacak ve test sonuglari TS 500’e gore
idarenin veya Idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman tarafindan degerlendirilecektir. Yiikleme
testlerinin masraflari Muteahhit tarafindan karsilanacaktir. Herhangi bir betonun ylikleme testleri
sirasinda veya degerlendirme sirasinda kusurlu oldugu ortaya ¢ikar ise bu kusur giderilecektir.
Herhangi bir kusur idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’in onayladigi sekilde
dizeltilecek ve idare’ye ilave maliyet getirmeyecektir.

Proje sahasinda 6 aydan fazla depoda kalmis veya donmaya maruz kalmis ilaveler yeniden test
edilip uygunlugu kanitlanana dek kullanilmayacaktir.

Bozucu etkiler dreten klorid iyonlari veya diger iyonlari ihtiva eden katki maddeleri
kullaniimayacaktir.

Beton karisiminin teskilinde diger katki maddeleri kullanilabilir. Diger katki maddeleri, beton
dokme veya bitirme sartlarinin gerektirdigi durumlarda, yazili onay uzerine kullanilabilir, ancak
¢cimento miktarinin azaltilmasina musaade edilmeyecektir. Muteahhit onerdigi beton karisim
cetveli ile birlikte katki maddelerinin tretim belgelerini de idarenin veya idarece yetkilendirilen
Kontrol Danisman’in onayina sunacaktir.

Kalin agreganin elek analizi asagida verilen tabloyu uygun hale getirecektir.

Elekten Gegen Maddenin Agirlik Orani

Elek Boyutu Eleme Orani
3/8 in. (9.5 mm) 100

No 4. (4.75 mm) 95 -100

No 8. (2.37 mm) 80— 100

No 16. (1.18 mm) 50 -85
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No 30. (0.59 mm) 25 - 60
No 50. (0.29 mm) 10 - 30
No 100. (0.147 mm) 2 -10

Kalin agreganin elek analizi asagida verilen tabloyu uygun hale getirecektir.

Elekten Gegcen Maddenin Agirlik Orant

Max. Kalinhktaki
Agregaj Boyutu
Elek Boyutu Lin. Viin
(25 mm) | (19 mm)
2 in. (9.5 mm) - -
1- %2 in (4.75 mm) 100 -
I in. (2.37 mm) 95 -100 100
% in (1.18 mm) - 90 - 100
72 1n (0.59 mm) 25 -60 -
3/8 in. (9.5 mm) - 20-55
No. 4 (4.75 mm) 0-10 0-10
No. 8 (2.37 mm) 0-5 0-5

Gecirimsiz Tabaka Malzemesi olarak Polietilen tabaka kullanilir ise 0,1 mm kalinlikta, opak
beyaz renkte olacak ve gerilim Ozellikleri ile neme dayanaklihgi hakkindaki test sonuglari
sunulacaktir.

Cuval bezi ticari kalitede, temiz ve kuru halde iken iki veya daha fazla katinin 1 m?sinin toplam
agirligi 475 gr. veya daha fazla olacaktir.

Diger boélimlerde yer alan ve belirtilen degisik siniflardaki betonun TS 500’e gére asagida
verilmis olan 28 gunluk mukavemetler icin oranlanmasi ve karigimi yapilacaktir:

Karakteristik Es Deger Basing

Simif Dayanimi (kgf/cm?)

Silindir Basing Dayanimi (kgf/cm?)
C35 350 450
C 30 300 370
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C25 250 300
C 20 200 250
C16 160 200

Sartnamede verilmis beton siniflarinin gereklerini saglamak icin deneme karisimlarinin ve
testlerin yapilmasi Muateahhidin sorumlulugunda olacaktir. Karisim cetveli, iginde kullaniimasi
onerilmis olanlari temsil eden agregalari ihtiva edecektir. Cokme, birim agirlik ve hava
muhtevasi testleri idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’in kontrolliigl altinda
sahada yapilacaktir.

Su ¢imento orani ile ortalama 28 gunlik veya betonun tam g¢alisma yukunu aldigi daha erken
basin¢ mukavemeti, arasindaki iliskiyi gosteren egriler Sartnamede verilmis veya gosterilmis
basing mukavemetleri dahil olmak Uzere bir dizi degerler icin tesis edilmis olacaktir. Bu egriler|
en az U¢ noktada ve her nokta en az U¢ test numunesinden alinmig ortalama degerleri
gOsterecek sekilde tesis edilecektir. MUsaade edilebilir en buylk su ¢imento orani, ortalama bir
basing mukavemeti veya Sarthamede verilmis olandan % 15 daha buyuk bir ortalama egilme
mukavemeti olusturmak igin, bu egrilerin gdsterdigi kadar olacaktir. insaat faaliyetlerinin
baslamasindan 6nce, Muteahhit kullaniimak igin Onerilmis her beton sinifinin imalatinda
kullanilacak olan en blyuk kalin agrega olglsu ve tum bilesenlerin karisim oranlarini veren bir
rapor sunacaktir. Oranlar kuru ¢imentonun agirligini ve doymus kuru ylzey kosullarindaki
agregalarin agirligini gosterecektir. Rapor ile birlikte, secilmis karisim oranlarinin istenen
kalitelerdeki betonun imalatini gergeklestirecegini tasdikleyen, deney laboratuarindan alinmig
tim test sonuclari ve test raporlari verilecektir. isler sirasinda kullanilan malzemeler beton
kalitesinin tatminkar oldugunu gosteren ilave testler yapilmadan degistiriimeyecektir.

Cokme TS 2871’e uygun olarak belirlenecek ve yeterli mukavemetin elde edilmis olmasi sarti
ile asagidaki limitler icinde olacaktir.

Yapisal Elemanlar Vibrasyonlu beton igin Cdékme
(cm)
En Az En Fazla

Zemin Doseme Betonu - 5cm

Duvarlar, kolonlar, dbseme

betonu ve kirigleri, 7.5cm 10 cm

(kalinlik en fazla 25 cm)

Diger bina insaati 5cm 7.5cm

Belirtiimis olan en fazla deger Uzerine 2.5 cm.ye kadar bir toleransa tek bir karisim igin
musaade edilecektir, ancak bu musaadenin verilebilmesi icin tum karisimlarin veya test edilmis
son 10 karisimin ortalamasinin en fazla limiti gegmemesi sarttir.

Beton santrali, agregalarin degisen nem muhtevalarini c¢abuklukla ayarlayabilecek ve
karistirilacak malzemelerin agirliklarini degistirebilecek kapasitede olacaktir.

Muateahhit standart test agirliklarini ve her bir dlgimleme aletinin ¢aligtirilmasi igin gerekli diger
yardimci ekipmani temin edecektir. Beton bilesenlerinin tarti aletleri kullanimlari sirasinda
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toplam kapasitelerinin +/- %0.4’G hassasiyetinde olacaklardir. Periyodik testler talimat verildigi
gibi yapilacaktir.

Betonun Yerine Yerlestiriimesi

Beton dokilmeden once hafriyattaki su alinmahdir. Su akigi yanlardaki uygun drenajlara
yoneltiimeli ve taze dokulmis betonu yikamasina izin vermeden uzaklastiriimahdir. Sertlesmis
beton, artiklar ve yabanci maddeler kalip iglerinden ve tasiyici ve karigtirici araglarin i¢
yuzeylerinden alinmahdir. Beton dokilmeden 6nce, demirler tespit edilmis ve incelenerek
onaylanmis olmalidir. Muteahhit, diger isler icin gerekli tim gomull elemanlarin, ankraj, plak,
civata vs gibi malzemelerin sikica yerine tespit edildiginden emin olmalidir. Beton dokulmesi
icin gerekli tim hazirliklar konusunda Idarenin veya Idarece yetkilendirilen Kontrol
Danigsman’in onayi alinacaktir. Tekerlekli beton tasima araclari igin yollar hazirlanmali ve bu
gibi aracglar demirler GUzerinde veya demirlere dayali gegitler Gzerinden yuratiimemelidir. Nem
tutucunun belirtiimedigi yerlerde, emme olayinin énlenebilmesi igin yari gdzenekli alt malzeme
uygulanacak ve gézenekli alt malzeme onaylanan sekilde kapatilacaktir.

Beton, hazirlandigi yerden dokulecedi son yere kadar kesintisiz olarak ve olabildigi kadar
cabuk tasinmali ve betonlama isi tamamlanincaya kadar segregasyona veya malzeme kaybina
ugratiimamalhdir. Gunes, sicak, rizgarin veya Mduteahhit tarafindan saglanan olanaklarin,
uygun sekilde bitirmeyi ve betonun kur edilmesini etkileyebilecedi durumlarda, beton
dokulmesine izin verilmeyecektir. Beton kaliplar igine, son alacagi duruma yakin sekilde
dizgun ve yaklasik yatay olarak ve 30 cm’yi gegmeyen tabakalar teskil ederek dékulmelidir.
Beton sivanmis kalip ve demirler izleyen katlar dokiulmeden 6nce temizlenmelidir. Hortumla
dokme isleminde, betonun 30 cm’den daha kalin tabaka teskil etmeden sikistirilmasi
denetlenmeli ve agdizlar segregasyon olmayacak sekilde yerlestiriimelidir. Uzerinde bagka bir
calisma yapilacak beton, asiri sikisma ve serbetlenmenin onlenebilmesi i¢cin dogru seviyede
mastarlanmalidir. Ozellikle belirtimedikge kablo ve borular betonda birakilmayacaktir.

Sabit mikserlerde karistirilan ve karistirmasiz normal araglarla tasinan beton, karisimlarin
karisma haznesine verilmesinden itibaren max. 30 dakika sonra kalip igine dokulmus olmalidir.
Transmikserde karigtirilan veya transmikserle veya karistiricili araglarla tasinan beton 60
dakika icinde kalip icine ddkulecektir. Yalniz beton isisinin 30 °C lzerinde olmasi durumunda
bu sure 30 dakikaya indirilecektir. Mikserlere aktarilan, transit karistiriimis beton veya santral
¢cimentosu ve agrega, c¢imentonun eklenmesinden 1 %2 saat icinde kaliplara dokilmus
olmalidir. Beton, mikserden alindigi sekilde kaliba dokulecektir. Depolama ve/veya istiflemeye
izin verilmeyecektir.

Gunlik hava 1sisinin 35 °C Ustline c¢iktigi sicak hava kosullarinda asagidaki 6nlemler
alinmahdir. Kaliplar ve malzemeler su puskurtulerek islatilacaktir. Beton, mumkuin olan en
dusuk sicaklikta ve karisimin hicbir sekilde 32 °C Ustiinde olmadigi zamanda dékulecektir.
Dokullen betonun isisi 30°C Ustune ¢iktigi durumlarda onaylanmis priz geciktirici kullanilabilir.
Karisim; suyu, agregayi veya her ikisini de sogutarak, idarenin veya idarece yetkilendirilen
Kontrol Danigsman’in onaylayacagi sekilde sogutulabilir.
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Muteahhidin, idarenin veya Idarece yetkilendirilen Kontrol Danigsman’in kalite Kontrol
Elemaninin karigimin isisini 6lgebilmesi igin uygun termometreler saglamasi gerekir.
Demirlerin 1s1s1 50 °C Uzerine ¢iktigi durumlarda, demirlere su puskurtulecektir. DOkme isi
tamamlandiktan sonra, kaliplar yeterli bir sire sulanacaktir. Betonarme ddsemelerde yeni
bitmis beton yuzeyi onayl bir puskirtme ekipmani ile su veya buhar kurd uygulanarak,
déseme orta derecede kur edilinceye kadar i1slak tutulacaktir.

Beton dokulmesi sirasinda aliminyum oluk veya borular kullaniimayacaktir. Konveyor ve
pompalar iyi bir isgilikle en elverisli hizda ve ¢abuklastiriimis olarak beton dokulmesine elverisli
olmalidir. Daha verimli galismalar igin beton malzemelerde ve karisimda degisiklik gerektiren
oluk veya konveyorlere izin verilmeyecektir.

Pompalar, betonun surekli bigcimde, bosluksuz, ayrisima ugramadan, veya 5 cm.den fazla
¢okme deneyi farkliigi gostermeden kaliplara ulastirilabilecedi sekilde calistiriimali ve
yonlendiriimelidir. Pompa ile galismalar bittiginde, boru iglerinde kalan ve kullanilacak olan
beton, kirlenmeden veya ayrismadan ¢ikarilmalidir. Her ¢alismadan sonra, ekipman tumuyle
temizlenmeli ve akan su kalip digina dékulmelidir.

Dogrudan veya olukla dokllen betonda en fazla serbest disls 1 m.den yuksek, ve pompayla
dokmede 1.5 m.den yuksek olmamalidir. Serbest disus bu limitleri asarsa, tremiler
kullanilacaktir.

Doékmeden hemen sonra, her beton tabakasi, elle tesviye, sisleme ve dokme islemleri
esliginde olarak beton vibratorleri ile sikistirilacaktir. Vurmaya veya kaliplarin distan
sarsiimasina izin verilmeyecektir. Kalip igindeki betonun aktariimasi igin vibratdr kullanilamaz.
Betona giren vibratérlerin en dugsik titresimi 8000 devir/dakika olmalidir. Titresimli
ekipmanlarin, betonun gerekli saglamliga eristirmesi icin yeterli saylr ve gucgte olmasi
zorunludur. Daldirma suresi, itiraza yol acacak ayrigmalara meydan vermeden gerekli
doyurucu saglamhgi saglayacak kadar, 5 ile 15 saniye arasinda olmahdir. Vibrator,
prizlenmeye baslamig olan alt tabakalara kadar daldiriimayacaktir. Vibrator 45 cm arayla
duzgun sekilde uygulanmalidir ancak alet gorsel olarak etkisizligi hissedilecek sekilde daha
uzak noktalara tatbik edilmemelidir. EKipmanin bozulmasi olasiligina karsi yedek vibratorler
hazir bulundurulmalidir.

Dokme Beton

Bu Sartnamedeki igler, burada belirtiimis ve/veya sart kosulmus B.A. demiri, kaliplar ve diger
kalemler ile kaliplarin sokulmesi dahil tum yerinde dokme beton islerinin uygun olarak
dokulmesi ve tamamlanmasi igin gerekli tim iscilik, el aletleri, malzemeler, ekipman ve
hizmetlerin temin edilmesini kapsar. Gomulu elemanlarin yerine konulmasinda diger disiplinler
ile tam uyum saglanmis olacaktir. Uygun sablonlar veya talimatlar, veya her ikisi, kaliplar igine
konulmamis elemanlarin hazirlanmasi veya yerlegtiriimesi icin temin edilecektir. Beton
dokulmeden once gomulu elemanlarin kontrolu yapiimig olacak, beton ve diger malzemelerin
veya mekanik islerin testleri tamamlanmis ve idarenin veya idarece vyetkilendirilen Kontrol
Danisman tarafindan onaylanmis olacaktir.
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Projenin tamaminda taslyici sistemde kullanilacak tim beton hazir beton olarak kullanilacaktir.
Bu nedenle, ise baslamadan énce mutlaka beton santrali idarenin veya idarece yetkilendirilen
Kontrol Danisman tarafindan onaylanmis olacaktir. Her tlrlu aksilik halinde kullaniimak tzere
yedek olarak ikinci bir santralin de Idarenin veya Idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman
tarafindan onaylanmig olmasinin saglanmasi gerekmektedir.

Malzemelerin 6rnekleri idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’in talimati ve
geregine uygun olarak, malzemeler santiyeye getiriimeden 6nce teslim edilmis ve onaylanmis
olacaktir.

Bu bolum altindaki ingaat faaliyetleri baslamadan once, asagidaki maddeler de dahil, idarenin
veya ldarece yetkilendirilen Kontrol Danisman tarafindan istenen tium imalat ¢izimleri teslim
edilecek ve onaylanacaktir.

Celik siniflarini, Olculerini, ve aralklarini bukim ve ekleme detaylarini, ekleme yerlerini
gOsteren B.A. Demiri detaylari, déseme demirleri, demir destekleri, pas payi elemanlari, ve
aksesuarlari i¢in, B.A. demirinin yerlegtirimesi ve déseme betonu igindeki demirin nihai
konumunun nasil temin edilecegini gosteren c¢izimler dahil tim montaj gizimleri teslim
edilecektir.

Tasdiklenmis veya test edilmis malzemelerin santiyeye getiriimesinden énce test raporlarinin
veya belirtilen 6zelliklere uygunlugunu kanitlayan belgelerin tasdik edilmis kopyalari teslim
edilmis ve onaylari alinmis olacaktir.

Depolama

Beton malzemelerinin depolama yeri ve sekli onaya bagli olacaktir. Test raporlarina uygun
olarak her bir sevkiyatin belirlenmesi ve kontrollu igin kolay ulasima imkan verecek sekilde
olacaktir.

Cimento santiyeye sevk edilmesinden hemen sonra, nem kapmasini 6nlemek igin yeterli
kosullarda, kuru, su gegirmez, uygun olarak havalandiriimig bir yapi iginde bagimsiz olarak
depolanacaktir.

Agregalar iyi bir drenaj saglanacak, yabanci maddelerin karigsmasini Onleyecek ve
derecelendirmeyi koruyacak sekilde depolanacaktir.

Betonarme Demiri, yagmur ve neme karsi korunmus kuru yerlerde duzgunce depolanacaktir.
Ornekler ve Test Etme

Testler, burada aksi belirtiimedikce idarenin veya idar_ece yetkilendirilen Kontrol Danisman
tarafindan onaylanmis deney laboratuari tarafindan ve Idare’ye ilave bir maliyet getirmeksizin

yapilacaktir.

Cimento
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Cimentodan numune alinmasi fabrikada veya santiyede yapilacak veya onaylanmis bagimsiz
bir test laboratuarinda, idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’in kontrolliigii
altinda ve Idare’ye ilave bir maliyet getirmeyecek sekilde test edilecektir. Numune alma ve test
etme islemlerinin her bir gimento tipi icin TS 24’e uygun olarak yapildigini gosteren laboratuar
test raporlarinin tasdiklenmis kopyalari teslim edilecektir. Test sonuglarinin uygunlugu idarenin
veya Idarece yetkilendiriien Kontrol Danigman tarafindan onaylanana kadar gimento
kullaniimayacaktir.

Fabrikadaki hazne’lerden baska yerlerde depolanan ¢imento, bir yerde test edildigi tarihten
itibaren 4 aydan fazla bir sure ile depolandigi durumda kullaniimadan Once tekrar test
edilecektir. Santiyeye sevk edilmis ¢gimento test yapildiktan sonra uygun bulunmadigi takdirde
insaat sahasindan uzaklastirilacaktir.

Agrega
Agregalar TS 707’de tariflendigi gibi test edilecektir.
Betonarme Demiri

Fabrikadaki hadde raporlarinin tasdiklenmis kopyalari betonarme demiri sevkiyatlari ile birlikte
olacaktir.

Beton
isler Sirasinda Basing Deneyleri :

Miteahhit test amaci ile idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’in kontrolligi
altinda gerekli mukavemeti elde etmek i¢in her siniftan dékilmus betonun her bir kat igin veya
100 m3 U icin 2 set test numunesini temin edecektir.

Bu numuneler dokim yapilan ana yapinin dokim ve kar sartlari ile ayni sekilde dokulecek ve
kUr edilecektir. Her set ¢ test numunesinden olusacak ayri beton karigimlarindan alinacaktir.
Numuneler TS 3114, TS 3068 ve TS 2940’a uygun olarak muhafaza edilecektir. Test
numuneleri TS 2940’a goére hazirlanacak, kir edilecek ve laboratuara goénderim igin
paketlenecektir. Numunenin hava muhtevasi her mukavemet testi icin TS 2901 veya TS
2941’e uygun olarak belirlenecektir. Numuneler Mduteahhit tarafindan test edilecek ve
masraflari kendisine ait olacaktir. Silindirler TS 3114’e uygun olarak test edilecektir.

Her test sonucu, Uglu bir set iginden bir numunenin duguk mukavemetten baska, uygunsuz
numune alma, kaliplama, tasima veya kur edildiginin ortaya c¢iktigi durumlarda oObur
numunenin deney sonucu esas alinacak, normal olarak set igindeki U¢ test numunesinin
mukavemetlerinin ortalamasi olacaktir. Test numuneleri, TS 500’e uygun olarak gosterilmis ve
tariflenmis her sinif ve tip’deki betonlarin mukavemet derecesi gereklerine uygunluklari
bakimindan idarenin veya Idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman tarafindan ayrica
degerlendirilecektir. Numuneler standart olarak 28 glinde test edilecek, fakat 7 glnluk testler
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idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’in misaadesi ile ve malzemeler ile
kullanilan karigim oranlari icin testler yapilarak betonun 7 gin ve 28 gun mukavemetleri
arasinda bir iligki kurulmus olmasi sarti ile yapilabilecektir. Laboratuarda kur edilmis
numunelerin mukavemet gereklerini saglamadigi durumda, betonun karigim oranini veya su
oranini veya her ikisini, iglerin kalan bolimleri igin, degistirmeye Idarenin veya Idarece
yetkilendirilen Kontrol Danisman’in talimat verme yetkisi vardir ve bu idare’ye ilave bir maliyet
getirmeyecektir (idarenin veya Iidarece yetkilendirilen Kontrol Danigsman ayrica, mukavemet
sartlarini saglamayan tim betonlarin sdkulmesini isteme yetkisine sahiptir). Santiye sahasi
kosullarinda kir edilmis numunelerin ortalama mukavemeti misaade edilen en alt limitin altina
disurse, Iidarenin veya Idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman gerekli mukavemeti
saglayacak sekilde kur 1sisinin ve neminin degistiriimesini isteyebilecektir.

Yapida veya Yapidan Alinan Sertlegsmis Beton Testleri

Kontrol numunelerinin mukavemet testleri sonuglari dokilmus betonun Sarthame gereklerini
karsilamadigl zaman veya bu betonun kalitesinin Sartname gereklerinin altinda olduguna dair
bagka bir kanit bulundugunda TS 500’e gore karot alma ve test iglemleri yapilacaktir. Karot
numuneleri masraflari Muteahhide ait olmak Uzere test edilecektir. Kusur giderilecektir; veya
Miteahhit isterse, yiikleme testi yapiimasi hususunda onay igin bir éneri sunabilir. Oneri
onaylanirsa, yukleme testi Muteahhit tarafindan yapilacak ve test sonuclari TS 500’e gore
idarenin veya Iidarece vyetkilendirilen Kontrol Danisman tarafindan degerlendirilecektir.
YUkleme testlerinin  masraflari Muteahhit tarafindan karsilanacaktir. Herhangi bir betonun
yukleme testleri sirasinda veya degerlendirme sirasinda kusurlu oldugu ortaya ¢ikar ise bu
kusur giderilecektir. Kusur idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’in onayladigi
sekilde dizeltilecek ve idare’ye ilave maliyet getirmeyecektir.

MALZEMELER

Asagidaki malzemeler ilgili Sartnamelere ve asagida verilmis bagka gereklere uygun olacaktir:
Agregalar

Agregalar TS 706 veya TS 707’ye uygun olacaktir.

Su

Su taze olacak ve zararh miktarlardaki yag, asit, tuz, alkali, organik madde veya diger bozucu
maddelerden arindiriimig olacaktir.

Katki Maddeleri

Bozucu etkiler Ureten klorid iyonlari veya diger iyonlari ihtiva eden katki maddeleri
kullaniimayacaktir.

Beton karisiminin teskilinde diger katki maddeleri kullanilabilir. Diger katki maddeleri, beton
dokme veya bitirme sartlarinin gerektirdigi durumlarda, yazili onay Uzerine kullanilabilir, ancak
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cimento miktarinin azaltiimasina musaade edilmeyecektir. Muteahhit onerdigi beton karisim
cetveli ile birlikte katki maddelerinin Gretim belgelerini de Idarenin veya ldarece yetkilendirilen
Kontrol Danigsman’in onayina sunacaktir.

Ankraj Kalemleri

Duvarlarin ve mekanik tesisat kalemlerinin betona ankraji igin birakilacak delikler ve baglanti
elemanlari, kullanilacak ankrajlara uygun tiplerde ve standart imalat olarak temin edilecek ve
bu Teknik Sartnamenin diger kisimlarindaki agiklamalara gore montaji yapilacak ve de
Idarenin veya ldarece yetkilendirilen Kontrol Danisman onayina bagli olacaktir.

Cimento

Yapinin herhangi bir bolumdnde goérinen beton yuzeyler icin herhangi bir tipteki ¢cimentonun
sadece bir markasi kullanilacaktir. Onaylanmis karisimin belirlenmesinde Portland gimentosu
baglayici malzeme olarak tek basina kullanilacaktir.

Portland ¢imentosu TS 19 Tip | veyaTip Il veya onaylanmis muadili olacaktir.

Kur Malzemeleri

Gecirimsiz Tabaka Malzemesi olarak Polietilen tabaka kullanilir ise 0.1 mm kalinlikta, opak
beyaz renkte olacak ve gerilim Ozellikleri ile neme dayanakliidi hakkindaki test sonuclari

sunulacaktir.

Cuval bezi ticari kalitede, temiz ve kuru halde iken iki veya daha fazla katinin 1 m?sinin toplam
agirligi 475 gr. veya daha fazla olacaktir.

Kiir islemi bilesenlerini olusturan értii, idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman
tarafindan onaylanacak, boya veya déseme kaplamasi Gzerine ters bir etkisi olmayacaktir.

Kalip Malzemeleri, Kaplamalar ve Baglantilar

Kalip malzemeleri, kaplamalar ve baglantilar Sartnamenin KALIP Bolimu iginde verilmigtir.
B.A.Demiri

Betonarme demiri TS 708 ve TS 4559’a uygun olarak ve Projelerde gosterildidi gibi S420 (BC
[II) ve ankraj amacli kullanilacaklar ise S500bs (BC IV (bs)) olacaktir.

Beton Siniflari ve Mukavemetleri

Diger bolimlerde yer alan ve belirtilen degdisik siniflardaki betonun TS 500’e gére asagida
verilmis olan mukavemetler i¢in oranlanmasi ve karigimi yapilacaktir :
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Sinif Silindir Klup
Basin¢g Dayanimi Basin¢g Dayanimi
kgf/cm?(7 gunlik) kgf/cm?(28 gunluk)
C35(BS 35) |228 350
C30(BS 30) |[195 300
C25 (BS 25) | 165 250
C20 (BS 20) |[130 200
C16 (BS 16) | 105 160

Yuksek mukavemeti erken kazandiran gimento ile yapilmis betonun 7 gindeki mukavemeti
Sartnamede verilmis tip | veya tip Il ile yapilan betonun mukavemetine esit olacaktir.

iISCILIK

Sartnamede verilmis beton siniflarinin gereklerini saglamak icin deneme karisimlarinin ve
testlerin yapilmasi Mateahhidin sorumlulugunda olacaktir. Karisim cetveli, iginde kullaniimasi
Onerilmis olanlan temsil eden agregalar ihtiva edecektir. Cokme, birim agirhk ve hava
muhtevasi testleri idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’in kontrolligii altinda
sahada yapilacaktir.

Suriklenmis Hava Muhtevasi karistiriciya hava surtkleyici katki maddesi ilave edilmesi veya
fabrikada Uretilmis hava surukleyici ¢cimento kullaniimasi yolu ile yapilacaktir. Hava miktarinin
standartlarda belirtilen aralik i¢cinde artirilmasi gerektigi zaman daha 6nce karistiriimis olan
hava surlUkleyici katki maddesi ile uyumlu olan ilave hava surikleyici katki maddesi
karistiriciya konulacaktir. Hava muhtevasi santiyede dokim noktasindaki beton karisimi iginde
yapiimis Olcimlemelere dayandirilacaktir. Hava muhtevasi TS 802’ye uygun olarak beton
hacminin %5 ile 7’si oraninda saglanmis olacaktir ve su muhtevasi agirlik olarak 0.53’U
gecmeyecektir.

Beton Karisimlari agirlik esasi ile oranlanacaktir. Su ve katki maddeleri ise hacim veya agirlik
esasl ile oranlanabilecektir. Test numuneleri TS 3068’e gore yapilacak ve kur edilecek ve TS
3114’e uygun olarak test edilecektir. Su ¢imento orani ile ortalama 28 glnlik veya betonun
tam calisma yukunu aldigi daha erken basing mukavemeti, arasindaki iligkiyi gosteren egriler
Sartnamede verilmis veya gosterilmis basing mukavemetleri dahil olmak tzere bir dizi degerler
icin tesis edilmis olacaktir. Bu egriler en az U¢ noktada ve her nokta en az Ug¢ test
numunesinden alinmis ortalama degerleri gOsterecek sekilde tesis edilecektir. Musaade
edilebilir en blylk su ¢imento orani, ortalama bir basing mukavemeti veya Sartnamede
verilmis olandan % 15 daha buyuk bir ortalama egilme mukavemeti olusturmak icin, bu
egrilerin gdésterdigi kadar olacaktir. insaat faaliyetlerinin baslamasindan énce, Miiteahhit
kullanilmak igin 6nerilmis her beton sinifinin imalatinda kullanilacak olan en blyudk kalin
agrega Olcusu ve tim bilesenlerin karisim oranlarini veren bir rapor sunacaktir. Oranlar kuru
cimentonun agirligini ve doymus kuru ytzey kosullarindaki agregalarin agirligini gosterecektir.
Rapor ile birlikte, secilmis karisim oranlarinin istenen Kkalitelerdeki betonun imalatini
gercgeklestirecegini tasdikleyen, deney laboratuarindan alinmig tium test sonucglari ve test
raporlari verilecektir. isler sirasinda kullanilan malzemeler beton kalitesinin tatminkar oldugunu
gOsteren ilave testler yapilmadan degistiriimeyecektir.
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Agrega derecelendirmesindeki bozukluklari gidermek igin duzeltici ilaveler sadece yazili onay
Uzerine kullanilacaktir.

Cokme TS 2871’e uygun olarak belirlenecek ve yeterli mukavemetin elde edilmis olmasi sarti
ile asagidaki limitler icinde olacaktir.

Yapisal Elemanlar Vibrasyonlu beton igin Cokme
(cm)
En Az En Fazla
Zemin Déseme Betonu - 5cm
Duvarlar, kolonlar, dbéseme
betonu ve kirigleri, 7.5cm 10 cm
(kalinhk en fazla 25 cm)
Diger bina ingaati 5cm 7.5¢cm

Belirtiimis olan en fazla deger Uzerine 2.5 cm’ye kadar bir toleransa tek bir karisim igin
musaade edilecektir, ancak bu musaadenin verilebilmesi i¢in tim karisimlarin veya test edilmis
son 10 karisimin ortalamasinin en fazla limiti gegmemesi sarttir.

Beton imalati ve Karistiriimasi

Yukarida sartlari verilmis olan betonun bilesenleri ve karisim cetvelleri burada tarif edilenler
disinda TS 1247'de belirtildigi sekilde olgllecek, karilacak, karistirilacak ve makine ile
tasinacaktir. Betonun dokllmesi, “Betonun DoOkulmesi” Paragrafi altinda belirtilen sureler
icinde olacaktir. Beton tesisi idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’in onayina
bagl olarak el ile igletilen, yari-otomatik veya daha iyisi olabilir. Beton santrali ve karistirma
ekipmani yeterli kapasitede olacaktir.

Beton Santrali
Agregalar ve Cimento

ince agrega, degisik 6lciilerdeki kalin agrega ve ddékme cimento icin ayri hazneler veya
bolmeler temin edilecektir. Hazneler yeterli buyuklikte ve tum c¢alisma sartlarinda
malzemelerin birbirinden ayri kalmasini saglayacak tarzda yapilmig olacaktir. Agregalar el ile
isletilen tesiste tek tartida tek dlgek icinde kiimulatif olarak tartilabilir, veya yari-otomatik tesiste
tek tartida tek oOlgek icinde kimdulatif olarak veya ayri olgeklerde ayri tartilarda tartilabilir. Yari-
otomatik bir tesiste, dokme ¢imento ayri olgekte ve ayri bir tartida tartilacaktir. El ile igletilen
tesiste ise, dokme cimento, tek tartim igin ayri bir dlcege baglanabilecek veya kimdulatif olarak
tartim icin agrega ambarina baglanabilecek ayri bir kefede tartilacaktir ve ¢cimento ile agrega
icin ayri terazi kollari ve kadranlar olmalidir. Cimento agregalar ile ayni olgekte tartiliyor ise
once ¢imento tartilacak ve tum ambarlarin bos oldugunu teminen bir ara kilitteme yapilacak ve
boylece ¢imentonun tartimindan dnce terazinin dengelenmesi saglanacaktir. Yari otomatik bir
tesiste su, tarti veya hacim yolu ile oOlgulebilir. Karigim kontrollerinin, tUm karigim ambarlari
tamamen bosalincaya kadar yeni karisim iglemi baslayamayacak sekilde ara Kkilitlenmesi
yapilacaktir. Tesis tum faaliyetlerin her zaman incelenebilecegi sekilde dizenlenecektir. Tesis,
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betonda homojen karisimin saglandigini kanitlamak igin yapilacak testler igin numune
alinmasina olanak verecek sekilde duzenlenecektir. Santral ekipmani beton bilesenlerinin
tutarli olarak asagidaki toleranslar iginde Olgulebilmesini saglayacak nitelikte olmalidir.

Cimento +/-1 Yuzde
Su +/-1 Ylizde
Agrega +/-2 Yuzde
Katki Maddesi +/- 3 Ylzde

Her karisim karistirici igine g¢imento ve agrega’dan once bir miktar su verildikten sonra
bosaltilacaktir. Belirlenmis karistirma suresinin ilk %25’nin sonuna kadar su verilmeye devam
edilecektir. Karilmis bilesenlerin bir dnceki karigtiriimis beton tamamen bosalmadan karistirici
icine girmesini dnleyen kontrol saglanacaktir.

Su Haznesi ve Katki Maddeleri Kabi

Kullanim i¢in onaylanmis her katki maddesi, dodru olgimleme yapabilecek mekanik bir
karigtirici yardimi ile karistirma suyunun bir bolimu olarak ve sivi halde ve de belirlenmis
karistirma suresince karisimin her yerine katki maddesini dizgun olarak dagitacak sekilde
ilave edilecektir.

Beton santraline uygun bir su oélgimleme cihazi ve mekanik katki maddesi kabi temin
edilecektir. Karigtiriclya su getiren mekanizma vanalar kapall oldugu zaman su kagagina
meydan vermeyecek sekilde olacaktir. Katki maddesi kaplari, karigtirilacak olan degisik
miktarlardaki katki maddelerinin ¢abuklukla ayarlanmasina muisaade edecek kapasitede
olacak ve her bir katki maddesinin su ile birlikte karisim icine bosaltilmasi otomatik olarak
yapilacaktir.

Nem Kontrolii

Beton santrali, agregalarin degisen nem muhtevalarini c¢abuklukla ayarlayabilecek ve
karistirilacak malzemelerin agirliklarini degistirebilecek kapasitede olacaktir.

Tarti Aletleri

Muateahhit standart test agirliklarini ve her bir dlgimleme aletinin ¢aligtirilmasi igin gerekli diger
yardimci ekipmani temin edecektir. Beton bilesenlerinin tarti aletleri kullanimlari sirasinda
toplam kapasitelerinin +/- %0.4’G hassasiyetinde olacaklardir. Periyodik testler talimat verildigi
gibi yapilacaktir. Her bir testin tamamlanmasi Uzerine ve gOstergelerin kayit ve kontrol
cihazlarinin tekrar kullanimindan once gerekli ayarlamalar, tamirler veya degistirmeler uygun
bir calismayi saglamak icin yapilacaktir. Her tarti Gnitesinin tarti isleminin her asamasinda tarti
yukunu gosterecek olan camli bir gostergesi veya bos iken tam dengede olan denge gostergeli
terazi kolu olacaktir. Kollu terazi gdstergesinin kol kapasitesinin en az %%’ine esit asagi ve
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yukari hareket imkani olacaktir. Tarti ekipmani beton santrali operatérinun batin kadranlari ve
gostergeleri kolaylikla gozlemleyebilecegi sekilde yerlestirilecektir.

Yari-otomatik bir beton tesisi i¢in en az iki adet dogru galigan kayit aletleri temin edilecektir.
Her kayit aleti kilittenebilen bir kabin icinde ve beton santrali operatdriiniin ve idarenin veya
Idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’in kolaylikla gézlemleyebilecegdi sekilde yerlestirilmis
olacaktir. Kayit aletlerinden bir tanesi karisima giren butun agregalarin agirliklarini ve
karistirma kazani bosaltildiktan sonra sifirlamayi Uzerinde basili veya oto-grafik kayit olarak
gOsteren tek bir tablo veya serit ¢ikaracaktir.

Suyun agirligi veya hacmi, sayet merkezi bir beton santralinda karisim yapiliyorsa benzeri
sekilde kayit edilecektir. Tablolar veya cetveller, kullanilan karisimlarin farkli tiplerini, muhurlt
harfler, numaralar, renkli mirekkep veya diger uygun yollar ile gosterecektir ve her tipten
karisimin agirliklarindaki degisimlerin kolaylikla gdzlemlenebilecedi ve 15 dakikadan fazla
olmayan araliklarla gunudn saatini goOsterecedi (damgali veya onceden basili) sekilde
markalanacaktir ve bunlar idare’nin mali olacaktir.

Batln tarti, gosterge, kayit ve kontrol ekipmani suya ve toza karsl korunmus olacaktir.
Beton Karigtiricilar

Beton karistiricilari onaylanmisg, sabit kamyon Ustl (transmikser) veya betonyer tipinde olabilir.
Karistiricilar en az 0.75 m® karismis beton kapasitesinde olacak ve imalatgisinin dnerdigi
kapasitenin Uzerinde doldurulmayacaktir. Karistiricilar malzemeleri dizgin yayili olarak
birlestirebilecek ve bu karisimi ayrisma olmadan bosaltilabilecek kapasitede olacaktir. Sabit
karnigtiricilar  ve betonyerler gerekli karistirma suresi tamamlanana kadar bosaltma
mekanizmasini kilitleyen kabul edilebilir bir sistem ile techiz edilecektir. Transmikserler kazan
donus sayisini hassas olarak gosteren sayag ile teghiz edilmis olacaktir. Karistiricilar veya
beton tesisi karistirilan betonun toplam sayisini otomatik olarak sayacak bir cihaza sahip
olacaktir. Karistiricilar marka plakasi Uzerinde imalatgisinin tayin ettigi kazan hizinda
calistirilacaktir. Burada sartlari verilmis olan karisim sureleri karistirici kazanin donus hizinin
uygun kontrolu ve karistirici igcine malzemelerin uygun konulmasi esas alinarak belirlenmigtir.
Karistirma suresi, betonun gerekli tutarlilikta uniform olmasini saglayacak veya karistiricinin
onlnde, ortasindan ve arkasindan alinan test numunelerinin kum/gimento veya g¢imento/su
oranlarinda %10’dan fazla bir fark oldugunda arttirilacaktir. Su katilmasini gerektiren fazladan
karistirmaya musaade edilmeyecek. Kazanlar uygun isletme kosullarinda korunacak ve iginde
sertlesmis beton bulunmasina izin verilmeyecektir. Karistirici bigaklari derinlikleri %10’dan
fazla eskidigi durumlarda degistirilecektir. Bir karistiricinin kullanimina, herhangi bir zamanda
uygun olmayan sonuglar verdigi zaman, karigtirici tamir edilene kadar ara verilecektir.

Sabit Kanistiricilar

0.75 m? kapasiteli karistiricilar igin her bir karigtirma suresi, karistirma suyunun tamami toplam
karistirma slresinin % 25’i bir zamanda katilmak sarti ile tim kati malzemelerin kazan igine
konulmasindan sonra, 1 dakikadan az olmayacaktir. Daha yuksek kapasiteli karistiricilar igin
karistirma suresi ise ilave karigtirilan betonun her 0.40 m*®0 icin 15 saniye arttirilacaktir.
Betonun kismi karistirilmasi igin sabit gerekli karigtirici kullanildiginda karistirma suresi
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bilesenlerin kariimasi icin gerekli olan en az sureye indirilebilir (yaklasik 30 saniye). Beton
santralinda karismis betonun karistirimadan tasinabilecegi araclar idarenin veya Idarece
yetkilendirilen Kontrol Danigman tarafindan yazili olarak musaade edildiginde kullanilabilir.
Betonun Uretilmesi ve kalip icine dokilmesi ile ilgili yéntem ve ekipmanlar idarenin veya
Idarece yetkilendirilen Kontrol Danigsman’in onayina baglidir.

Transmikserler

Transmikserler, idarenin veya Idarece vyetkilendirilen Kontrol Danisman’in ekipman ve
metotlari yazili olarak onaylanmasi ile kullanilabilir. Bu sekilde imal edilen betonlar, bu
Sartnamedeki gerekliliklere her bakimdan uygun dismelidir. Bir transmikser komple karistirma
veya kismi karisimi tamamlama veya sabit karistirici yontemiyle kullanildiginda her karigim,
yatay akisl tiplerde en az 35, en fazla 75 donus ile, her iki durumda da, karistirma hizi aracin
imalatgisi tarafindan belirlenen devir hizinda olacaktir. Betonun uygun sekilde denetlenmesi
igin, transmikser betonun dokullecegi yere gelinceye kadar, transmikserde karistiriimis betonun
baskaca karigtirilmasina izin veriimeyecektir.

Zemin Désemesi Disindaki ingaat Derzleri

Cati ve kat désemelerindeki birim ¢calisma mesafesi veya ingaat derzlerinin arasindaki mesafe
25 m’yi gegmeyecektir. Beton biriminin yekpare olarak ¢ikmasi igin kesintisiz dokulmelidir.
Daha 6énce dokulmus betonun hasar gérmemesi igin yeterince sertlesmis olmasi kaydiyla
bitisik bolimlerde beton dokulebilir. Cizimlerde belirtimeyen derzler, yapinin mukavemetini
azaltmayacak ve gorinUminlu bozmayacak sekilde birakilmah ve yerlestiriimelidir.
Kolonlardaki veya duvarlardaki derzler en derin kirigin altina getiriimelidir. Kolon ve duvarlarda
kullanilacak beton, kiris veya dosemeler dokilmeden en az 2 saat 6nce dokulmus olmalidir.
Kirigsler doseme sisteminin bir pargasi olarak dusunulmeli ve yekpare dokulmelidir. Temel
pabuglarinda yatay derz birakilimamalidir. Cizimde gdsterilenler haric désemede derz
yapilmasina izin verilmeyecektir. Monolitik beton dokumu esastir. Kalip kilavuz betonlari
doseme betonu ile beraber dokulmelidir, sonradan dokum kabul edilemez. Donatinin
sabitlenmesi ve kalibin yerlestiriimesine baslamadan once, kalip kilavuz beton yuzeyleri
taraklanmali, serbest parcalar kaldirilmali ve temizlenmelidir ve temas yuzeyinde toz halindeki
kristallestirici su gecirmez katki malzemeleri (Idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol
Danisman’in onayina tabi) kullanilacaktir.

Temellerdeki dusey ingaat derzleri asgari miktarlara indirilmelidir. Butiin beton derz yuzeyleri
timuayle temizlenmeli ve bitisik beton dokulmeden tum artiklar temizlenmelidir. Beton
yuzeylerin derz seviyelerine gelirken, beton ilk pirizini almadan ek beton dokulecek sekilde
planlanmasi gerekir. Kirigler ve dogemeler tek islemle dokulmelidir. Pencere ve kapi bogluklari
olan duvarlarda, acikliklarin alt ve ustinde olmak uUzere ayri kesintiler yapilabilir. Diger
kesintiler, yapisal gereksinimlere veya mimari detaylara veya ikisine birden uyularak belirtilen
seviyelerde birakilacaktir. Yatay insaat derzlerinin bulundugu yerlerde 2.5 cm pahl ve kolay
cikariimasi icin yaglanmig bir ahsap ¢ita kalibin icine tespit edilecektir. Beton, ¢itanin altindan
2.5 cm yukarisina kadar dokulecektir.
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Cita beton dokuldikten 1 saat sonra alinacak, bozukluklar tahta mala ile dizeltilecek ve tum
artiklar temizlenecektir. llave betonu dékmeden énce, yatay derzler, derzleme paragrafindan
belirtildigi gibi duzenlenecektir. Baska bir sey belirtiimedikge, betonarmede daimi derz
olusturulacaktir. idarenin veya Idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’in belirttigi sekilde
egimli saplama ve kamalar saglanacaktir. Duvarlardaki, duvar ve ddseme veya temel
arasindaki derzlerde uzunlamasina ve en az 4 cm derinliginde kamalar kullanilacaktir.

Dokiime Hazirlama

Beton dokulmeden oOnce hafriyattaki su alinmalidir. Su akisi yanlardaki uygun drenajlara
yoneltiimeli ve taze dokulmus betonu yikamasina izin vermeden uzaklastiriimahdir. Sertlesmis
beton, artiklar ve yabanci maddeler kalip iglerinden ve tasiyici ve karigtirici araglarin i¢
yuzeylerinden alinmahdir. Beton dokilmeden 6nce, demirler tespit edilmis ve incelenerek
onaylanmis olmalidir. Muteahhit, diger isler icin gerekli tim gémull elemanlarin, ankraj, plak,
civata vs gibi malzemelerin sikica yerine tespit edildiginden emin olmalidir. Beton dokulmesi
icin gerekli tim hazirliklar konusunda Idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol
Danigsman’in onayi alinacaktir. Tekerlekli beton tasima araclari i¢in yollar hazirlanmali ve bu
gibi aracglar demirler Uzerinde veya demirlere dayali gegitler Gzerinden yuratiimemelidir. Nem
tutucunun belirtiimedigi yerlerde, emme olayinin énlenebilmesi igin yari gdzenekli alt malzeme
uygulanacak ve gézenekli alt malzeme onaylanan sekilde kapatilacaktir.

Betonun Dokiilmesi

Beton, hazirlandigi yerden dokilecedi son yere kadar kesintisiz olarak ve olabildigi kadar
¢abuk tasinmali ve betonlama isi tamamlanincaya kadar segregasyona veya malzeme kaybina
ugratiimamalhdir. Gunes, sicak, rizgarin veya Mduteahhit tarafindan saglanan olanaklarin,
uygun sekilde bitirmeyi ve betonun kur edilmesini etkileyebilecegi durumlarda, beton
dokulmesine izin verilmeyecektir. Beton kaliplar igine, son alacagi duruma yakin sekilde
dizgun ve yaklasik yatay olarak ve 30 cm’yi gegmeyen tabakalar teskil ederek dékulmelidir.
Beton sivanmis kalip ve demirler izleyen katlar doktulmeden once temizlenmelidir. Hortumla
dokme isleminde, betonun 30 cm’den daha kalin tabaka teskil etmeden sikistiriimasi
denetlenmeli ve agizlar segregasyon olmayacak sekilde yerlestiriimelidir. Uzerinde baska bir
calisma yapilacak beton, asiri sikisma ve serbetlenmenin onlenebilmesi i¢cin dogru seviyede
mastarlanmalidir. Ozellikle belirtimedikge kablo ve borular betonda birakilmayacaktir.

Karistirma ve Dokme Arasindaki Siire

Sabit mikserlerde karistirilan ve karistirmasiz normal araclarla tasinan beton, karisimlarin
karisma haznesine verilmesinden itibaren max. 30 dakika sonra kalip i¢cine dokulmus olmahdir.
Transmikserde karistirilan veya transmikserle veya karistiricili araglarla tasinan beton 60
dakika icinde kalip icine dokulecektir. Yalniz beton isisini 30 °C lzerinde olmasi durumunda
bu sure 30 dakikaya indirilecektir. Mikserlere aktarilan, transit karistirilmis beton veya santral
¢imentosu ve agrega, ¢imentonun eklenmesinden 1 %2 saat icinde kaliplara dokilmus
olmalidir. Beton, mikserden alindigi sekilde kaliba dokulecektir. Depolama ve/veya istiflemeye
izin verilmeyecektir.
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Soguk Hava Kosullari

Hava sicakliinin +5°C altina distigi durumlarda, beton idarenin veya idarece yetkilendirilen
Kontrol Danigsman’in izni olmadan dokulmeyecektir. Karisimin i1sisi, suyu, agregay! veya her
ikisini de Idarenin veya Idarece yetkilendirlen Kontrol Danisman’in onaylayacagi sekilde
Isitarak arttirilabilir.

Muteahhit idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’in kalite kontrol elemaninin
karisim 1sisini olgebilmesi igin uygun termometreler saglanacaktir. Beton dokuldikten sonra,
idarenin veya Idarece yetkilendirilen Kontrol Danigman’in onayladigi uygun bir yodntem
kullanilarak en az 7 gun sure ile betonun donmasi 6nlenmelidir. Hatali ve yetersiz korunma
nedeniyle tahribat gérmis beton, idare isterse Miteahhit tarafindan bedelsiz olarak kaldirilarak
yeniden dokulecektir.

Sicak Hava Kosullari

GuUnlik hava 1sisinin 35 °C Ustune c¢iktigr sicak hava kosullarinda asagidaki 6nlemler
alinmalidir. Kaliplar ve malzemeler su puskurtilerek islatilacaktir. Beton, mimkin olan en
dusuk sicaklikta, ve karisimin higbir sekilde 32 °C Ustinde olmadigi zamanda dokulecektir.
Doékullen betonun 1sisi 30°C Ustune ¢iktigi durumlarda onaylanmig priz geciktirici kullanilabilir.
Karisim; suyu, agregayi veya her ikisini de sogutarak, idarenin veya idarece yetkilendirilen
Kontrol Danigsman’in onaylayacagi sekilde sogutulabilir.

Miteahhidin, idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’in kalite Kontrol
Elemaninin  karisimin isisini  dlgebilmesi igin uygun termometreler saglamasi gerekir.
Demirlerin 1sis1 50 °C Uzerine ¢iktigi durumlarda, demirlere su puskurtllecektir. DOkme isi
tamamlandiktan sonra, kaliplar yeterli bir sure sulanacaktir. Betonarme dosemelerde yeni
bitmis beton yuzeyi onayli bir puskurtme ekipmani ile su veya buhar kiurd uygulanarak,
doseme orta derecede kur edilinceye kadar i1slak tutulacaktir.

Oluk, Konveyor veya Pompa ile Betonun Taginmasi

idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’dan yazili onay alinmasi kosulu ile,
beton, oluklar, konveyor veya pompalar vasitasi ile tasinabilir. MUteahhit onay alirken, betonun
mikserden kaliplara dokulecegi son noktaya kadar olan ¢alismalarla ilgili tim duzenlemeleri ve
oluk, konveyor, veya pompa ile tasinmasi sirasinda meydana gelecek kesintilerin soguk
derzler yaratmamasi igin ne gibi onlemler alacagini bildirmelidir.

Beton dokulmesi sirasinda aluminyum oluk veya borular kullaniimayacaktir. Konveyor ve
pompalar iyi bir iscilikle en elverisli hizda ve ¢abuklastiriimis olarak beton dokulmesine elverisli
olmalidir. Daha verimli gcalismalar i¢in beton malzemelerde ve karisimda degisiklik gerektiren
oluk veya konveyorlere izin verilmeyecektir.

Oluklar, sac¢ veya sac¢ kaplanmis ahsaptan, yuvarlatiimis kesitli, saglam yapili, tasma tedbiri
alinmis olacaktir. 6 m’den uzun oluklar veya uygun egim kosullarini saglayamayanlar,
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dagitimindan 6nce besleme haznesine yoneltildikleri taktirde kullanilabilirler. Beton aliminyum
veya aluminyum alasimli borularla taginmayacaktir.

Konveydr tasarimi ve galistirimasi, ve oluk kesitlerinin secilmesi, betonun mikserden son
dokum noktasina kadar duzenli akmasini saglayacak, malzemelerin ayrigsmasina, har¢ kaybina
veya c¢okme deneyinde degisiklige yol agmayacak sekilde olmaldir. Her olugun veya
konveyorin dokme bolumd ayrismayi onleyecek bir gereg¢ ile donatilacaktir. Oluklar ve
konveyorler her galistirmadan dnce ve sonra temizlenmelidir. Artik malzemeler ve birikmis su,
kaliplarin digina atilacaktir.

Pompalar, betonun surekli bigimde, bosluksuz, ayrisima ugramadan, veya 5 cm’den fazla
¢Ookme deneyi farkliigi gostermeden kaliplara ulastirilabilecedi sekilde calistiriimali ve
yonlendiriimelidir. Pompa ile galismalar bittiginde, boru iglerinde kalan ve kullanilacak olan
beton, kirlenmeden veya ayrismadan ¢ikarilmalidir. Her ¢alismadan sonra, ekipman tumuyle
temizlenmeli ve akan su kalip digina dékulmelidir.

Dogrudan veya olukla dokllen betonda en fazla serbest disls 1 m’den yuksek, ve pompayla
dokmede 1.5 m’den ylksek olmamalidir. Serbest dusus bu limitleri asarsa, tremiler
kullanilacaktir.

Sikistirma

Doékmeden hemen sonra, her beton tabakasi, elle tesviye, sisleme ve dokme islemleri
esliginde olarak beton vibratorleri ile sikistirilacaktir. Vurmaya veya kaliplarin distan
sarsiimasina izin verilmeyecektir. Kalip igindeki betonun aktariimasi igin vibratdr kullanilamaz.
Betona giren vibratérlerin en dugsik titresimi 8000 devir/dakika olmalidir. Titresimli
ekipmanlarin, betonun gerekli saglamliga eristirmesi icin yeterli saylr ve gucgte olmasi
zorunludur. Daldirma suresi, itiraza yol acacak ayrigmalara meydan vermeden gerekli
doyurucu saglamhgi saglayacak kadar, 5 ile 15 saniye arasinda olmahdir. Vibrator,
prizlenmeye baslamig olan alt tabakalara kadar daldiriimayacaktir. Vibrator 45 cm arayla
duzgun sekilde uygulanmalidir ancak alet gorsel olarak etkisizligi hissedilecek sekilde daha
uzak noktalara tatbik edilmemelidir. EKipmanin bozulmasi olasiligina karsi yedek vibratorler
hazir bulundurulmalidir.

Kaynastirma

Prizlenmis olan betonun Ustine veya yanina yeni betonu dokmeden oOnce, sertlesmis olan
betonun ylzeyi kaba agrega gorinecek sekilde, serbetten, kabuklardan, yabanci ve gevsek
maddelerden tumuyle temizlenecektir. Kaliplar yeniden sikistirilacaktir. Temizlenmis yuzeyler
Islak olabilir ancak beton dokullirken birikmis su olmamasi gerekir. Gorinen sertlesmis
betondaki, dogeme ortalarindaki vyariklar islatilacak ve betondakine benzer oranlarda
hazirlanan bir sulu ¢cimento harci ile kapatilacaktir. Har¢ dugsey yuzeylerde mimkin oldugu
kadar kalin olmali, yatayda ise en az 1.25 cm kalinliginda surulmelidir. Taze beton, sulu harg
ilk pirizini almadan dokulmelidir.
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Kat ve Cati Dosemeleri Disindaki Beton Yuizeyler

Kaliplar kaldinldiktan 12 saat sonra, yuzey bozukluklari asagidaki sekilde duzeltilecektir.
Betonun 1sisi, ¢evre isisi, ve duzeltme harci, kiur etme de dahil olmak Gzere 10°C Uzerinde
olmalidir, Ust ve gevsek malzeme kaldiriimalidir. Petekler, agrega kimeleri, 1.25 cm ¢apindan
blyuk bosluklar, ve civata ve gubuklardan meydana gelmis delikler saglam betona kadar
acllacak, hargla doldurulacaktir.

Harg yerine sikica yerlestirilecektir. Ankraj delikleri her iki yonden tapa ile tikanarak arasi
epoksi harci ile doldurulacaktir. Duvarlari timuyle gegen konik delikleri, har¢la doldurulacak
ve Idarenin veya Idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’in onaylayacagi harg ile sivanarak
kapanacaktir. Duvari timiyle gecmeyen delikler ise iyice doldurulacaktir. idarenin veya
idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’in malzeme ve yéntem konusunda onayi gereklidir.
Delikler usuline uygun olarak kapatiip idarenin veya Iidarece yetkilendirilen Kontrol
Danisman’ca onaylanmadan Uzerinde herhangi bir imalata izin verilemez. Yamalama isi bitigik
yuzeylerin renk ve dokusuna uygun olmaldir. Yamalar 7 gun sure ile 1slak kure tabi
tutulmahdir. Destek c¢ubuklarinin c¢ikintilari, ¢iplak, boyanacak veya siva goérecek beton
yuzeyler ile ayni duzlemde bitirilmelidir.

Diiz Bitirme

Yukaridaki galismalar tamamlandiktan sonra boyanacak veya ciplak olarak birakilacak olan
beton i¢ veya dis yuzeyler dizgun olarak bitirilmelidir. DlUzgln bitirme, 1 06l¢gi Portland
¢cimentosuna 30 No. elekten gecen 2 Olgl ince agrega eklenip kalin boya kivamina gelinceye
kadar su katilarak elde edilen serbetin islatiimis beton yuzeylere firga ile strilmesi seklinde
uygulanacaktir. Kurudugunda, yanindaki beton yuzeyler ile yaklasik olarak ayni renkte olmasi
icin, deneme karigimlarinda kararlastirilan gekilde, har¢ hazirlanirken tumuayle ve ¢imento
icinde kismi olarak beyaz Portland ¢imentosu kullanilacaktir.

Harg, yUzeydeki cukur, hava kabarcigi veya deliklerin doldurulabilmesi i¢cin mastar veya ahgap
mala ile duzeltilecektir. Fazla serbet mala ile alinacak ve yuzey herhangi bir serbet tabakasi
kalmayacak sekilde cuval bezi ile silinecektir. Priz suresince harg, puskurge¢ kullanilarak 1slak
tutulacaktir. Herhangi bir alan ayni gun iginde tamamlanacak ve bitmis alanin sinirlari, bitmig
yuzeylerde dogal bicimdeki fasilalarla tamamlanacaktir.

Beton Kat ve Cati Dosemeleri

Calismalarin yapildigi yerdeki 1si 10 °C altinda olmamaldir. Kat ve cati dosemesi ylzey
tamamlamalarinda, 3 mm’lik mastar kullanildiginda, yuzeyler 3 mm’den fazla hata
gOstermeyecek sekilde duzgun olmalidir. Yuzeyler suzgecglere dogru tesviye edilmelidir. Bitmis
yuzeylerin sert elemanlarla tozlandirilmasina veya beton yuzeylere ilave su tutulmasina izin
veriimeyecektir.
Yekpare Bitirme




T.C. ULASTIRMA VE ALTYAPI BAKANLIGI | DokimanNo: | Sayfa No:
T.C. ULASTIRMA VE TURASAS GENEL MUDURLUGU 50/85
ALTYAPI BAKANLIGI
TURASA$ GENEL |N$AAT |$LER| Tarih: Revizyon:
MUDURLUGU GENEL TEKNiK SARTNAMESI 31/12/2025 0

Bagska bir tanimlama vyapilmadikga, kat ve c¢ati ddésemelerinin ylzeyleri iri agrega
gorunmeyecek sekilde mastarlarla duzeltilip tesviye edilerek gereken seviyeye getirilecektir.
Beton, hala yesil renkte iken ancak insan agirligina derin iz birakmaksizin dayanabilecek
sertlige eristiginde ahsap mala ile dodru ve gercek duzlemine getirilecektir. Ylzeydeki nem
ortadan kalktigi anda, iri agrega gorinmeyecek sekilde, mala ile duzeltiimelidir. Doseme
yuzeyleri, ¢elik mala ile mala izleri dahil higbir iz gérinmeyecek sekilde titizlikle bitirilecektir.
Cati dosemesi yuzeyleri, hafifce gelik malayla duzeltilerek, gikintilar veya diger bozukluklardan
arindirilacaktir.

Kur

Beton, asagida belirtilen surelerde, betonda kullanilan gimento cinsine gore, nem kaybi, ani 1si
degisikligi, mekanik hasar ve yagmur veya akan sulardan korunmalidir.

Tip LIl Cimento 7 gun

Kat ve Cati Dosemeleri Digindaki Beton Ylzeyler Paragrafinda anlatilan dizeltme isleri
baslamadan, beton, belirtilen kur sureleri boyunca 10 °C Ustiinde nemli durumda tutulmalidir.
Beton dokulllp ylzeyler tamamlandiktan ve yuzeydeki serbest su kaybolduktan hemen sonra
kir calismalarina baslaniimahdir. Kirig, déseme veya diger bolimlerin kalip gbren alt yuzeyleri,
kir dénemi sonuna kadar kaliplar alinincaya dek veya kaliplar kiir déneminden 6nce alindiysa
onaylanmis metotla, nemli tutularak kir edilmelidir. Kir g¢alismalari, onaylanan bigimde
asagidaki yontemlerden biri veya birkagi birden uygulanarak yapilacaktir.

Nem ile Kiir

Kalip gérmeyen yuzeyler guval bezi veya ortulerle drtllecek, yerlestiriimeden 6nce islatilacak
ve en az 15 cm birbiri Ustune bindirilecektir. Bez veya oOrtuler surekli olarak i1slak ve beton
yuzeyi ile temasta birakilacaktir. Kalip igindeki kalip goren yuzeylerde, kalip surekli olarak
nemli tutulmalidir. Kaliplar kir donemi sonundan once alinirsa, kur igi kalipsiz yuzeylerdeki gibi
uygun malzemeler kullanilarak yurUtilecektir. Cuval bezi, yalnizca kaplanacak yuzeylerde ve
iki kat olarak uygulanacaktir.

Gegirimsiz Ortii ile Kiir

Batun yuzeyler, su puskurtulerek tumuyle islatilacak ve su yalitim ortusu, polietilen ortu veya
polietilen kapli ve seriimeden 6nce iyice islatilmis guval bezi ile kaplanacaktir. Ortller 30
cm’den az olmamak Uzere bindirilerek serilecek veya agirlik kullanarak veya derzlerin iyice
kapatilmasi icin bantlanarak ve 10 cm’den az olmamak kaydiyla birbiri Ustline bindirilerek
daimi bir kapatma saglanacaktir. Ortllerin kaymamasi veya riizgarla sismemeleri igin agirliklar
kullaniimalidir.

Ortuler ddsemelerin acik kenarlarinda asagiya dogru katlanacak, onaylanan ydntemlerle
sabitlestirilecektir. Kir doneminde ortllerde olusabilecek yirtik veya delikler hemen onarilacak
veya bunlar degistirilecektir.

Zar Tabakasi Olusturan Malzeme ile Kiir
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Malzemeyi uygulamadan once, dolgu malzemesi ile sonradan doldurulacak olan derzlerin
ustleri gecici bir malzeme ile kapatilarak, malzemenin derzlere girmesi ve nem kaybi
onlenecektir. Malzeme nemli ylzeye, i1slak tabaka kaybolduktan hemen sonra uygulanacaktir.
Malzeme puskurte¢ ucu ruzgardan korunmus, gucli puskurtme ekipmanlari ile atilmalidir.
Malzeme iki kat uygulanmali, ve her kata 9.8 m2/It'yi agsmayacak miktar kesintisiz olarak
atilmalidir. El puskurtegi kullanildiginda ikinci kat, birinci kata dik agi teskil edecek yonde
atilmalidir. Malzeme duzgin ve sureklilik gdsteren bir zar olmali, ¢ikmamali, catlayip
parcalanmamali ve diger bozukluklar tasimamalidir. Malzeme uygulandiktan sonra 3 saat
icinde yuzeylere yagmur yagmasi veya izleyen iglerle yuzeyin tahrip olmasi durumlarinda,
malzeme yukaridaki oranlarda olmak Uzere yeniden tatbik edilmelidir. Betona yapismasi ve
kaynasmasi gereken doseme kaplamasi uygulanacak ylzeylerde zar tabakasi olusturan
malzeme kullaniimamalidir. Ancak esnek yer dosemeleri igin yapistirici uygulanacak alanlarda
recine esasli veya klorine edilmig lastik esasli malzemeler uygulanabilir. Zar tabakasi olusturan
kir malzemesi, serbest buhar kullanarak kur 1sisi ayarlanan ylzeylerde de kullaniimamalidir.
Tabaka olugturan kur malzemesi kullanilmasina izin verilen yerlerde, surekli olarak gérinecek
olan yuzeyler renk katilmamis ancak ugucu boya kullaniimis malzeme ile kire tabi tutulmahdir.
boya katkisiz kir malzemesi kullanildiginda, beton yuzeyler kur suresince, dogrudan gelen
gunes 1sinlarindan korunmalidir. Kir malzemesi ile kapli yuzeyler kur suresi boyunca yaya ve
arag trafiginden, asindirici ve kirletici diger etkenlerden uzak tutulmalidir.

5. DRENAJ MENHOLU

A. TANIM

A.1. Bu sartname ile ilgili proje ve detaylarinda belirtiien esaslara gore demirli beton menhol
ingaasi iglerini kapsar.

B. iSIN YAPILMASI

B.1. Kazi

Kazi, projesine gore menhol ingaatina uygun olgulerde el veya makine ile yapilacaktir.

B.2. Dolgu

Menholler tamamlandiktan sonra etrafindaki bosluklar idarenin veya idarece yetkilendirilen
Kontrol MUhendisinin uygun gorecedi malzeme ile doldurulacak ve sikigtirilacaktir.

B.3. Kalip, Donati ve Beton imalat ve Kapak

Projesinde ve detaylarina gore gosterilen temiz i¢ boyut ve projesinde gosterilen derinliklerde
demirli betondan menhol ve celik dokimunden veya projelerde gosterilen diger malzemeden
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kapak imalati yapilacaktir. Kalip, donati ve beton ilgili sarthnamedeki esaslara uygun imal
edilecektir, imalatta beton C20 ve donati St.lll kullanilacaktir. YUksekligi 1.50 m'den fazla
menhollerde duvara ankre basamaklar yapilacaktir.

B.4. Blizler ve PVC Borular

Menhollere giris ve ¢ikis buzleri ve PVC borular usuline uygun bir sekilde kalip ve PVC
borularin igerisine ve projesindeki kot ve egimlerde yerlestirilecektir.

B.5. Proje ve detaylarda gosterilen veya isin geregi olarak yapilan bulun profil, levha, yuvarlak
demir ve dokum imalat, konu imalat kapsamina dahildir.

6. PVC DELiIKLi BORU iLE DRENAJ YAPILMASI

A. TANIM

Bu sartname, yer alti suyu drenaji icin kullanilacak olan PVC delikli drenaj buzu ile ilgili
malzeme Ozellikleri ve yapim esaslarini kapsar.

B. MALZEME

imalatta kullanilacak bitin borular DIN 1187'ye uygun delikli PVC drenaj borusu olacaktir ve
malzeme kullaniimadan énce mutlaka idarenin onayi alinacaktir. Jeotekstil malzeme 250 gr/m?
olacaktir.

C. YAPIM ESASLARI

a) Hendek Kazisi

Hendek kazisi, gluzergah boyunca detay projelerine uygun olarak en az 60 cm geniglikte
yapilacaktir. Kazi sirasinda, temel ve temel alti malzemelerine zarar verilmeyecektir. Hendek
kazisi derinligi projelerde belirtilen kot ve egimi saglayacak sekilde olacak, hendek yanlari ve
tabanin ince tesviyesi yapilacaktir.

Ustenci, hendek kazisini muhafaza igin gerekirse iksa, destek ve tahkim yapacak ve boru
etrafindaki filtre malzemesi dolgusu isi tamamlandiktan sonra kaldirilacaktir.

Bu kazidan c¢ikan malzemenin tamaminin veya bir kisminin daha sonra dolgu igin
kullanilmayacag idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’ca bildirildigi takdirde,
Ustenci bu malzemeyi idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’in gdsterecegi
yere tasiyarak depo edecektir.

b) PVC Borularinin Désenmesi

Borular projesinde gosterilen istikamet ve kollarda ve ayni eksende olacak sekilde
dosenecektir Buzlerin dogenmesine, hendegin en algak noktasindan baglanacak ve yukari
dogru gidecektir. Borularin zivanalari yukari dogru gelecektir.

c)Jeotekstil Bohgalama Yapilmasi

Filtre malzemesinin etrafindaki taban zeminindeki kil ve st gibi ince malzemenin zamanla
suyun etkisi ile filtre malzemesine nifuz ederek dren etme kabiliyetini

azalmasini énlemek icin hendek iginde filtre malzemesinin etrafina idarenin onaylayacagi
uygun bir jeotekstil malzeme ile bohgalama suretiyle sargi yapilacaktir. Jeotekstil malzeme 250
g/m? olacaktir.




T.C. ULASTIRMA VE
ALTYAPI BAKANLIGI

T.C. ULASTIRMA VE ALTYAPI BAKANLIGI

Dokiiman No:

Sayfa No:

TURASAS GENEL
MUDURLUGU

TURASAS GENEL MUDURLUGU 53/85
|N$AAT |$LER| . Tarih: Revizyon:
GENEL TEKNIK SARTNAMESI 31/12/2025 0

d)Filtre Malzemesi

Delikli PVC drenaj boru ile drenaj islerinin yapiminda, asagdidaki gradasyonlara uygun filtre
malzemesi birbirine karismayacak sekilde, borularin etrafina ve Ustline désenecektir.

AGIRLIKCA GECEN ( %)
ELEK 1 NO.LU FiLTRE | 2 NO.LU FiLTRE MALZEMESI
1% - 100
1” - 90-100
3/8” 100 25-50
No. 4 95-100 5-40
No. 8 70-90 0-5
No. 16 | 45-85 -
No. 50 10-30 -
No. 100 | 0-7 -

Filtre malzemesi kil ve diger zararli yabanci maddeler ihtiva etmeyecektir.

2 no.lu filtre malzemesi blzun, yanlarinda ve Ustliinde en az 10 cm kalinlik meydana getirecek
sekilde yerlestirilecek, 1 no.lu filtre malzemesi 2 no.lu malzemenin etrafina ve tzerine en az 10
em kalinlikta yerlestirilecektir.

Filtre malzemesinin blz Ust kotundan ylUksekligi en az 20 cm olacak ve hendek boyunca filtre
malzemesi ile taban zemini arasinda kesiksiz ve duzgun bir irtibat saglanmis olacaktir.

e) Dolgu

Borular désendikten ve projesine uygun olarak filtre malzemesi ile dolgu yapildiktan sonra.
Kontrol Mihendis tarafindan uygun goérildiagu takdirde, kazidan ¢ikan malzeme ile hendegin

geri kalan kisminin dolgusu

yapilacaktir.
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7. CEVRE YONETIMI

ingaat faaliyetleri fiziksel ve biyolojik gevre ve yakin yerlesimlere olasi etkilerin en aza
indirilmesini saglayacak sekilde gerceklestirilecektir. Faaliyetler sirasinda Muteahhit mevcut
gevre yasa ve yonetmeliklerine uyacaktir.

insaat faaliyetleri sirasinda gevre ydnetimi agisindan énem tasiyan temel konularla ilgili olarak
asagidaki etki azaltici dnlemler uygulanacaktir. Ancak, ilgili yasa ve yonetmeliklerde olabilecek
degisikliklere uygun olarak asagida bahsedilen dnlemlerde degisiklikler yapilabilir.

Mduteahhit, insaat faaliyetleri sirasinda ¢evre saglik ve guvenlik yonetimi planlamasi icin ingaat
oncesi inceleme yapacaktir. insaat 6ncesi inceleme calismalari Kalite Kontrol yada Cevre
Saglik ve Gulvenlik Uzmani tarafindan yurGtllecek ve asagidaki hususlarin belirlenmesini
saglayacaktir. Bu hususlar;

e Tehlikeli maddeler (6rn. Asbest iceren maddeler - ACM, kursun, civa, vb.),
e Geri donusumlt malzemeler,
e Ozel risk iceren alanlar (6rn. Yangin riski, toksik madde riski, vb.).

Tercihen c¢evre ve saglik, guvenlik sistemlerinin denetlenmesinde deneyimli bir Kalite Kontrol
yada Cevre Saglik ve Guvenlik Uzmani alanin insaat 6oncesi ve ingaat sirasinda
denetlenmesinden sorumlu olacaktir. Kalite Kontrol yada Cevre Saglik ve Glvenlik Uzmani
ingsaat ya da c¢evre muhendisligi lisans egitimi almis ve endustriyel glvenlik ve hijyeni
konularinda uzmanlasmis, ¢evre saglik ve glvenlik yonetimi sistemleri uygulamalarinda en az
2 yil deneyime sahip olmaldir.

insaat faaliyetleri sirasinda etkilenecek yapisal ve yapisal olmayan elemanlardan asagidaki
Ozellikleri tasiyanlar, alanda gergeklegtirilecek insaat Oncesi incelemeler sirasinda tespit
edilecektir;

e Asbest Iceren Malzemeler (ACM) (havalandirma sistemleri — HVAC, elektrik sistemleri,
izolasyon malzemeleri, kazanlar, firinlar, yangin kapilari, duvarlar, ¢atilar, su tesisati, vb.
elemanlarda bulunabilir),

Kursun (su tesisati, kursun bazli boyalar, vb. elemanlarda bulunabilir),
Civa (06zellikle hastaneler, klinikler, laboratuarlar ve dis tedavi boélimlerinde 6nemli
olmakla beraber kan basinci élgim, Réntgen cihazlari, florasan aydinlatma, thermostat,
termometre gibi basing, sicaklik, akimoélger, vb. cihazlarda bulunabilir),

e CFC, Halon ve diger sogutucular (sogutma, klimalar, yangin énleme ekipmanlarinda, vb.
ekipmanda bulunabilir),

e PCB (eski kapasitorlerde, trarnsformator ve transistorlerde, vb. elemanlarda bulunabilir)

Faaliyet kapsamindaki isler ve calisma alanlari ile baglantii (is Saghgi ve Guvenligi
Yonetmeligi'nde 6ngoruldagu sekilde) risk analizi ve insaat alanina 6zel ¢gevre yonetim planlari
da dahil olmak Uzere ilgili planlama yapilacaktir. Calisma alaninin insaat dncesi incelemesi
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sonuglari onay icin Idarenin veya Idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman ve Idare’ye
sunulacaktir.

Faaliyetlerin baglamasindan énce Miteahhit, Idarenin veya Idarece yetkilendirilen Kontrol
Danisman tarafindan gézden gegirilerek onaylanacak ve galisma alaninin 6zelliklerine uygun
onlemler iceren Cevre Yonetim Planlar (CYP) hazirlayacaktir. Calisma alanina 6zel CYP'nin
ana basliklari asagidaki konulari igerecektir;

e Kati Atik Yonetimi

e Atiksu Yonetimi

e Toz Yayiiminin Onlenmesi

e Hassas Alanlar (su yollari, tagkin yataklari, yuksek su tablasi gézlenen alanlar, sosyal ve
tarihi 6nem tasiyan varliklar, vb.)

e Tehlikeli Atik Yonetimi

e Acil Durum Yonetimi ve Kimyasal Yonetim Plani

e Guvenli Calisma Sartlar (ve Egitimi)

CYP temel insaat faaliyetleri ve 6zellikle risk tasiyan faaliyetlerin gergeklestiriimesi sirasinda
uygulanmasi gereken cevresel etki azaltma ydntemleri ve glvenli ¢alisma uygulamalarini da
icerecektir.

Muteahhit, calismalarin yurutilmesi, hafriyat atiklarinin nakliyesi, vb. faaliyetler igin gerekli tim
izin ve ruhsatlari almakla sorumludur.

Muteahhidin Kalite Kontrol yada Cevre Saglik ve Gulvenlik (CSG) Uzmani alandaki Saglik,
Guvenlik ve Cevre Yonetimi’nden sorumlu olacak ve faaliyetler sirasinda ¢evre korumasini ve
yakin ¢evrede yer alan yerlesimlerin sosyo-ekonomik ozelliklerini ve kamu mallarinin sosyo-
ekonomik degerini g6z dnune alarak ¢alisacaktir. Kalite Kontrol yada Cevre Saglik ve Guvenlik
Uzman ingaat faaliyetlerinin ¢cevre ve saglik glvenlik agisindan izlenmesi, denetlenmesi ve
planlanmasina katkida bulunmasindan sorumlu olacak ve sahada CSG (Cevre, Saglik,
Glvenlik) uygulamalarini aylik bazda yazili olarak idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol
Danismani raporlayacaktir. Muteahhit Kalite Kontrol yada CSG Uzmani yerel gevre, saglik ve
guvenlik yasa ve yonetmelikleriyle baglantili olan ruhsat ve izin alma bagvurulan ve
sureclerinin izlenmesinden ve koordinasyonundan da sorumlu olacaktir. Mateahhit tarafindan
gerceklestirilen bu basvuru ve siiregler, idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol
Danigmannun denetiminde olacaktir.

Sahada temizlik ve dizenin saglanmasi, ¢evresel standartlara uygunluk ve ¢evre habitatlarin
ya da yakin c¢evredeki sosyo-ekonomik kosullarin ters etkilere maruz kalmamasinin
saglanmasi amaciyla insaat alani, idarenin veya idarece vyetkilendirilen Kontrol Danisman
tarafindan duzenli olarak denetlenecektir.

Mateahhit, ilgili is saghgr ve guvenligi yonetmeliklerine uygun olarak iscilerin ¢gevre saglik ve
guvenlik egitimlerinin verilmesinden sorumludur.
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Muteahhidin genel giderlerine dahil kabul edilmesi nedeniyle, Miuteahhidin sahada almasi
gerekli olan etki azaltici onlemler i¢in ek 6deme yapilmayacaktir. Buna ek olarak, Mateahhit,
kati atik, atiksu, toplanmasi, aritilmasi, nakliyesi ve bertarafi ya da desarji ile ilgili tim
maliyetler ve sahanin eski haline getiriimesinin maliyetleri ile cevre ve kamu ve is¢i sagligi
Uzerine herhangi bir etkinin tazmini ile ilgili 6demelerden sorumludur.

Toz ve Egzoz Gazi Emisyonlar

Insaat alani ve bina ulasim yollarindan kaynaklanabilecek toz emisyonlarini engellemek
amacilyla, kurak (yagissiz) donemlerde yollarda sulama yapilacaktir.

Malzeme tagima kamyonlari, Hava Kalitesinin Korunmasi Yonetmeligi'ne uygun olarak naylon
branda veya tane buyukligu 10 mm’den fazla olan maddelerle kapatilacaktir. Kazi topragi,
kum, ingaat malzemeleri, vb. malzemelerin gecici depo alanlarindan toz yayiliminin énlenmesi
igin yiginlar, naylon branda ile ortulecek yada sulama yapilacaktir.

Insaat faaliyetleri ve ekipmanindan kaynaklanabilecek egzoz gazi emisyonlarinin (PM, CO,
NOx, SOx, H2S, VOC, vb.) en aza indiriimesi i¢in insaat ekipmani ve araglar dizenli olarak
kontrol edilecek ve bakima alinacaktir.

Bunlara ek olarak, faaliyetler sonrasinda Hava Kalitesinin Korunmasi Yénetmeligi'nde (Madde
7) belirtilen Uzun ve Kisa Vade Sinir degerlerine uyulacak ve gerekli gorilen énlemler
alinacaktir.

Gurultii ve Titresim

Cevresel Gurultinin Degerlendiriimesi ve Yonetimi Yonetmeligi'nde (Madde 26) santiyeler igin
belirtilen gurultd sinir degerleri asilmayacak ve calisma saatleri ilgili idarelerden gerekli izin
alinmasi haricinde bahsekonu yonetmelikte belirtilen saatlerle sinirlandirilacaktir.

insaat ekipmani ve aragclar, faaliyetler sirasinda yukarida belirtilen ydnetmelikteki girilti sinir
degerleri asiimayacak sekilde secilmeli ve duzenli olarak kontrol edilmelidir.

Faaliyetler sirasinda, kapali alan ve c¢evresel titresim degerlerinin Cevresel Guraltinin
Degerlendiriimesi ve Yonetimi Yonetmeligi, Gurllti Yonetmeligi ve Titresim Yonetmeligi'nde
verilen sinir degerlerini agmayacak sekilde olmasina dikkat edilecektir.

iscilere, is Kanunu ve ilgili yonetmeliklerde dngériildigi sekilde Kisisel Koruyucu Ekipman
saglanacaktir.

Atiksu Yonetimi ve Su Kaynaklarinin Korunmasi

Ingsaat alanlarinda mevcut kanalizasyon sisteminin kullanilamamasi durumunda, Evsel nitelikli
atiksularin toplanmasi icin yeterli kapasitede foseptikler insa edilecektir. Foseptikler, “Lagim
Mecrasi ve Insaasi Mimkin Olmayan Yerlerde Yapilacak Cukurlara Ait Yénetmelik”
hikimlerine uygun olacaktir. Foseptikler, idarenin veya Idarece vyetkilendirilen Kontrol
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Danisman tarafindan onaylandigi sekilde idare tarafindan ruhsath bir atiksu aritma tesisine
desarj edilmek Uzere tankerlerle duzenli olarak idare tarafindan bosaltilacak yada gerektigi
taktirde Su Kirliliginin Kontroli YoOnetmeligi'ne uygun sekilde 6n aritimdan gecirilerek
kanalizasyon sistemine desarj edilecektir. Sahadaki foseptikler, insaatin tamamlanmasinin
ardindan sokulerek alan eski haline getirilecektir.

Beton yapimi yada gimentodan (harg, siva, algl, ¢imento, ¢imento ¢amuru) kaynaklanan
atiksular alkalin karakterde oldugu ve yuksek pH degerlerinin yaninda Aluminyum, Baryum,
Krom, Hekzavalent Krom (Krom 6), Bakir, Demir, Magnezyum, Mangan, Nikel, Potasyum,
Selenyum, Sodyum, Vanadyum, ve Cinko gibi agir metaller icermektedir. Bu atiksular az
miktarda da olsa petrol Urtnleri, insaat kimyasallari, ve benzeri maddeler de igerebilmektedir.
Bu nedenle, insaat faaliyetleri, konteyner, tank ve ekipmanin yikanmasindan kaynaklanan bu
atiksular, toplanarak Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligine uygun sekilde nétralizasyon ve aritma
islemlerine tabi tutulduktan sonra desarj edilecektir. Cimento hazirlama alanlarindan
kaynalanan ve c¢imento igeren (yagmurla olusan) yuzey akis sulari, yukarida belirtilen
yonetmelige uygun sekilde toplanip gerekirse aritilarak desarj edilecektir. Yeralti ve ylzey
sularinin gimento yikama sulari ile kontamine olmasi kesinlikle engellenecektir.

Muteahhit alani terk eden ara¢ ve kamyonlarin lastiklerinin yikanmasi i¢in uygun yapilar
saglayacaktir.

Bunlara ek olarak, c¢evrede yer alan ylzey sularinin (dere, nehir, vb.), faaliyetlerden
kaynaklanan atiksular nedeniyle kirletiimesini énlemek amaciyla tim onlemler alinacaktir.
Muteaahit, su kaynaklarina ¢gimento, beton kireci, kimyasallar, yakit gibi kirleticilerin desarjini
engelleyecektir.

Yuksek su tablasi seviyesi nedeniyle ingaat alanina su girigi olmasi gozlenebilir. Bu durumda,
ingaat alanina su girigi dnlenerek sularin ingaat malzemeleri, cimento ve ilave kimyasallari gibi
kimyasal maddelerle temas etmesi engellenecek ve suyun bagka bir alana yonlendiriimesi
saglanacaktir.

Kati Atiklar

Evsel nitelikli kati atiklarin toplanmasi amaciyla yeterli miktarda ¢op kutusu saglanacaktir.
Toplanan kati atiklar, ilgili idare tarafindan ruhsatli bir kati attk depo alaninda bertaraf
edilecektir.

Farkh karakterdeki kati atiklar (evsel kati atiklar, inort kati atiklar, tehlikeli atiklar) ayri olarak
toplanacak ve bertaraf edilecektir. Kati atik yonetimi kapsaminda, metal, cam, vb. atiklarin geri
doénusimulnin saglanmasi mumkin oldugunca uygulanacaktir. Mateahhit farkli karakterdeki
kati atiklarin toplanabilmesi icin yeterli kapasitede, farkli konteynerler saglayacaktir. Sahadaki
atik toplama alanlari, toprak yada su kaynaklarina sizinti olmadigindan emin olunmasi
amaciyla duzenli olarak kontrol edilecektir. Ambalaj atiklari, Ambalaj ve Ambalaj Atiklarinin
Kontrolli Yénetmeligi'ne uygun sekilde bertaraf edilecektir.
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Uygun olan hafriyat malzemesi, dolgu islerinde kullanilacak; hafriyat fazlasi ise idarenin
goOsterdigi depo alaninda bertaraf edilecektir. Kati atiklarin bertarafi, Kati Atiklarin Kontrolu
Yonetmeligine uygun olarak gercgeklestirilecektir. Hafriyat atiklari ve molozlarin bertarafi,
Hafriyat Topragi, Ingaat Ve Yikintt Atiklarinin Kontroli Yonetmeligi'ne uygun olarak
gergeklestirilecektir.

Sahadan kaynaklanan tehlikeli atiklarin toplanmasi ve bertarafi, ilgili yonetmeliklere (Tehlikeli
Atiklarin Kontrolu Yonetmeligi, Atik Yaglarin Kontrolli Yonetmeligi, Atik Pil ve Akimulatorlerin
Kontrolli Yonetmeligi, Ozon Tabakasini incelten Maddelerin Azaltiimasina iliskin Yénetmelik)
uygun olarak ve ruhsath kigiler tarafindan, ruhsatli tesislerde gerceklestirilecektir. Tehlikeli
madde Ozelligi tagsiyan kimyasallarin ve insaat malzemelerinin ambalaj atiklari, tehlikeli atik
olarak kabul edilecek ve bu sekilde bertaraf edilecektir. Tehlikeli atik konteynerleri ve depo
alanlari, uygun levha ve uyarilarla isaretlenecek ve ikincil koruyucu yapilarla (secondary
containment) gevrelenecektir.

Bu alanlardan kaynaklanan akig sulari toplanarak Su Kirliliginin Kontroli Yénetmeligine uygun
sekilde desarj edilecektir.

Yag bazli boyalar ve kimyasal katki maddeleri, tiner, terebentin gibi madde atiklari geri
doénUsimid mumkin olmadigi durumda tehlikeli atiklarin kontroll yénetmeligine uygun olarak
bertaraf edilecektir.

Yapim igleri sirasinda ortaya c¢ikan asbest iceren malzemeler tehlikeli atik olarak kabul
edilecektir. Bu tip malzemelerle yapilan g¢alismalar sirasinda saglik ve guvenlik kosullarina
ozellikle dnem verilecek ve Asbestle Calismalarda Saglik ve Givenlik Onlemleri Hakkinda
Yonetmelik htkumlerine uyulacaktir.

Civa iceren elemanlarin (florasan lambalar, vb.) sékilmesi s6z konusu oldugunda cisimler
kirnlmadan sokulerek bertaraf edilene kadar sizintlyr dnleyecek sekilde kapali kutularda
saklanacaktir. Civa ya da diger tim evsel yada endustriyel nitelikte tehlikeli atik iceren kaplar
uygun sekilde isaretlenecektir. Tehlikeli atiklar ve kimyasallar, yiyeceklerin tutuldugu yada
yemek yenilen alanlardan ve kamp alanlarindan uzakta depolanacaktir. Bu depo alanlari ve
konteynerler, dizenli sekilde gorsel olarak incelenerek sizinti olmadigindan emin olunacaktir.

Mobil ekipman ve ingaat ekipmani duzenli olarak kontrol ve bakimdan gegirilerek yakit yada
yag sizintisi olmadigindan emin olunacaktir. Ayrica, yakit ve yaglama malzemesi olarak
hidrokarbon kullanilan tUm makinelerin tamir ve bakimi igin uygun sekilde yerlestirilen, sizintiyi
toplayici yapilar kullanilarak herhangi bir sizintt ve dokulme durumunda yayilimasi
onlenecektir.

Trafigin Aksamasi
insaatttan etkilenen yollarda trafigin aksamasina ve vyollari kullanan vyayalarin zarar

goérmemesine dikkat edilecektir. Mevcut yollarda trafigin artmasini engellemek igin belirlenen
servis yollari kullanilacak ve gereken vyerlerde “Tehlike”, “Giris Yasaktir’ levhalari
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yerlestirilecektir. Gereksiz trafikten kaginilacak ve ingaat faaliyetlerle baglantili trafik igin
belirlenen yollarla sinirli kalinacaktir.

Habitatlarin Korunmasi

Proje, temel olarak kentsel alanlarda ingaat faaliyetlerine dayandigindan 6nemli ve hassas
habitatlara direk etkilerin gevre yonetimi agisindan énemli bir konu olmasi beklenmemektedir.
Atiksu, kati atik yonetimi ve dogal kaynaklarin korunmasi gibi yontemlerin dogru sekilde
uygulanmasiyla bu tir habitatlar Gzerinde dolayli etkiler olmasi da beklenmemektedir. Ingaat
alaninin hassas bir alanin yakininda yer almasi durumunda (nehirler, sulak alanlar, kiyi, vb.)
bu alanlar ve bagl habitatlara etkilerin dnlenmesi i¢in 6zel dnlemler alinmasi beklenmektedir.

Insaat calismalari sirasinda habitatlarin korunmasina 6zen gosterilecek ve bitki 6rtisinin
kaldirnimasi ve agaclarin kesilmesi mumkun oldugunca en aza indirilecektir. Ingaat faaliyetleri
ve trafiginden etkilenen tum habitatlar eski haline getirilecektir.

Topragin Korunmasi

Binalarin disinda gergeklestiriimesi gereken kazilardan c¢ikan kazi topragi uygun yerlerde
depolanarak kazidan etkilenen alanin eski haline getirilmesi i¢in kullanilacaktir. Kazidan ¢ikan
Ust toprak alt topraktan ayri sekilde ve kontaminasyon ve trafik etkilerinden uzak muhafaza
edilecektir. Depo islemi duz bir alanda ve drenaji engellemeyecek sekilde yapilacaktir. Rizgar
ve su erozyonu (naylon brandalar kullaniimasi, uygun drenaj saglanmasi, yiginlarin etrafina
bariyerler konmasi gibi) uygun yontemler kullanilarak engellenecektir.

Ingsaat sahasinda erozyon ise bitki ortUsunun korunmasi ve uygun drenaj saglanmasi ile
onlenecektir.

Kiiltluirel ve Tarihi Varliklar

Kalturel ve tarihi deger tasiyan alanlarda, Mateahhit faaliyetlerini ilgili yasa ve yonetmeliklere
(Kaltir ve Tabiat Varlklarini Koruma Kanunu ve ilgili ydnetmelikler) uygun olarak
surdurecektir. Tarihi ve kultarel varlik niteligindeki binalarda veya bu varliklarin yakininda yer
alan binalarda yapilan ingaat ve yikim islemleri sirasinda uygulanmasi gereken koruma
Onlemleri ve etki azaltici dnlemler, Mlteahhit tarafindan, insaat 6ncesi saha incelemelerine
dayali ve sahaya 0zel olarak, ¢evre yonetimi planlamasi kapsaminda belirlenecektir. Insaat
oncesi inceleme ile sahadaki hasas kulturel ve tarihi deger tasiyan elemanlar Muteahhit
tarafindan belirlenerek yazili olarak insaat éncesi inceleme raporunda idarenin veya idarece
yetkilendirilen Kontrol Danigsman’in onaylamasi i¢in sunulacaktir.

Insaat oncesi inceleme galismalari sirasinda Muteahhit, idare_nin veya idarece yetkilendirilen
Kontrol Danismanyle koordineli olarak ve Idarenin veya ldarece yetkilendirilen Kontrol
Danigsmanin denetiminde agagidaki konulari belirleyecektir;
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e Binalarin ve yakin gcevredeki binalarin tarihi ve koruma durumu

e Binanin yer aldigi alanin kultirel ve tarihi degeri ve hassasiyeti (arkeolojik, tarihi
kalintilara rastlanma ihtimali, 6zel kulturel ve dinsel degerlere sahip olmasi gibi)

e Sahadaki elemanlarin, planlanan yikim ve ingaat faaliyetleri dusunulerek hassasiyet
durumu (kazi, cephede degisiklik, vb.)

Alanin tarihi ve kulturel hassasiyet durumu, koruma kurulu ve ilgili idarelerin kararlarina gore
belirlenecektir. Tarihi ve kulturel olarak hassas alanlarda (6zellikle 1. derece koruma altindaki
varliklarda) ingaat planlanmasi sirasinda Miteahhidin CSG Uzmani ve idarenin veya Idarece
yetkilendirilen Kontrol Danigman koruma kurullariyla koordinasyon iginde olacaktir. Muteahhit,
tescil durumu, koruma alanlari ve binalarin koruma statulerini ingaat dncesinde belirleyerek
gerekli izinleri alacaktir

Muateahhit tarafindan ingsaat oncesi incelemelerde belirlenen tarihi ve kultirel elemanlar
malzeme, yapi durumu gibi bilgiler, renkli fotograflar, cizimler vb. araclar kullanilarak ingaat
oncesi inceleme raporunda bildirilecektir. Muteahhit, bu elemanlarin ingaat éncesi ve sonrasi
durumlarini fotograflar kullanarak idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danigsman’a
bildirecektir. idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman, Miiteahhidin, faaliyetlerini
denetleyerek tarihi ve kiltirel elemanlarin korundugundan, idarenin veya Idarece
yetkilendirilen Kontrol Danigsman tarafindan kontrol edilmis tasarima uygun sekilde ve eger
varsa c¢evrede yer alan tarihi ve kuiltirel yapilara zarar vermeden gercgeklestirdiginden emin
olacaktir. idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’e sunulan tarihi ve kiiltiirel
elemanlara ait fotograflarin arsivlenebilecek kalitede olmasi gereklidir.

Ingaat sirasinda kdlturel ve tarihi varliklar agisindan guvenlik risklerinin olugmasinin
muhtemel oldugu durumlarda, ingaat alanin guvenliginin saglanmasi igin ek onlemler alinacak
ve koruma altindaki alanlara izinsiz giris ve bu alanda olusabilecek trafikten kaynakli etkiler
onlenecektir.

Dis cephelerdeki degisiklikler ve eklemeler, insaat alani ¢evresinin kulturel, tarihi ve sosyal
dokusuyla uyum igerisinde olacaktir.

Insaat sirasinda, tarihi yapilara zarar verebilecek kimyasal sizinti ve dokulmelerin ve toz
yaylliminin énlenmesi icin ylksek dikkat gosterilecektir. Buna ek olarak, tehlikeli (6zellikle
yanici, patlayici, asindirici, vb. nitelikteki) malzemelerin depolanmasi tarihi ve kulturel
varliklarin uzaginda yapilarak yangin ve kaza riskleri azaltilacaktir. Yangin tehlikesi agisindan
hassas tarihi ve kiltlrel varliklarin yakininda yangin riski tasiyan faaliyetlerin yurtttlmesinin
gerekmesi durumunda Ozel dikkat goOsterilecek ve bu tip bir durumda derhal 6Onlem
alinabilmesini saglayacak sekilde yeterli ekipman ve ¢alisan bulundurulacaktir.

Tarihi ve kultdrel varliklarda calisiimasi sirasinda (6zellikle nazik yapidaki tarihi yapilarin
yakinindaki faaliyetlerde) Mduteahhit, titresim duzeylerinin en aza indiriimesi icin en iyi
uygulama tekniklerini segecektir. Ingaat alanindan kaynaklanan drenaj hatlari tarihi elemanlara
su girisi ve nemlenmeyi 6nleyecek sekilde olacaktir. Cimento karistirma ve yikama suyunun
tarihi elemanlara temasi 6zellikle engellenecektir.
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Diger Konular

ingaat faaliyetleri sirasinda binalarin bazi kisimlarinda Miiteahhit, Radyasyon Glvenligi
Yonetmeligi hiukumlerine uyulmasi gerektigini dikkate alacak ve faaliyetler sirasinda ilgili
saglik, guvenlik ve gevresel dnlemlerin alinmasini saglayacaktir.

Insaat isleri igin kullanilan kimyasallar, uygun konteyner ve kaplarda saklanacak ve gerekli
uyari isaretleri bulundurulacaktir. Bu depo ve saklama alanlari sizdirmaz tabanh olacak ve
cevreye sizinti, dokilme ve toz birikimini onleyecek sekilde olacaktir.

Doékulmelerin temizlenmesi igin temizleme kitleri ve emici/absorban maddeler alanda hazir
edilecek ve ulasimi ve kullanimi kolay ve cabuk olacak stratejik noktalara yerlestirilecektir.
Benzer sekilde, sahada acil durum mudahalesi amaciyla ilk yardim ve yangin sdondurme
ekipmani hazir bulundurulacaktir.

Guvenli gcalisma kosullarinin saglanmasi amaciyla isgilere gerekli Kisisel Koruyucu Ekipman
(KKE) saglanacaktir (orn. Ciltte ve go6zlerde tahrise ve ciddi kimyasal yaniklara neden
olabilecek islak ¢imento, har¢ gibi malzemeler ile ¢aligilmasi sirasinda eldiven kullaniimasi
gibi). Sahada faaliyetler sirasinda Kisisel Koruyucu Donanim Ydénetmeligi ve Kisisel Koruyucu
Donanimlarin isyerlerinde Kullaniimasi Hakkinda Yénetmelik’e uygun sekilde KKE kullanimi ve
guvenli calisma kosullari saglanacaktir.

Cimento karistirma islemi icin (¢cimento, kum ve agrega saklama alanlari dahil) idarenin veya
idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman tarafindan onaylanan, cevresel olarak daha disik
hassasiyetteki alanlar segilecektir. Cimento karistirma islemi direk olarak toprak Uzerinde
yapilmayacaktir.

Kursun bazli boyalarin kullanimindan mimkun oldugunca kaginilacak ve dusuk Ugucu
Organik Karbon (VOC) iceren boyalar tercih edilecektir. Segilecek boyalar TSE Standartlarina
uygun olacak ve insan sagligi ve ¢evreye zarar vermeyecek nitelikte olacaktir.

Kimyasallar ve tehlikeli niteliteki atiklarla ya da yuksek risk iceren alanlarda calisilirken KKE
kullanilacak ve guvenli calisma yontemleri takip edilecektir. Rontgen odalarindaki kursun
plakalarin yada asbestli malzemelerin sokulmesi sirasinda toz olusumu ve malzemelerle direk
temas onlenecek sekilde galisilacaktir.

Kalip yagi kullanimi sirasinda kaza ve dokulmelerin onlenmesine dikkat edilecektir. Kalip yagi
uygulamasi icin pacavra ve bez parcalari ya da gegici aletlerin kullanilmasi yerine uygun firca
ve merdaneler tercih edilecektir. Sizdirllan yagin kullaniimasi icin kuaguk olcekli kaplar
kullanilarak dokulme ve kaza sonucu olusabilecek etkiler en aza indirilecektir.

Muteahhit islere baglamadan once herhangi bir riske kargi 6nceden onlem alabilmek igin ingaat
alanini gorsel olarak inceleyecektir. Santiye alani gevrilerek guvenlik amacl uyari levhalari
yerlestirilecektir.
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Muteahhit ingaat faaliyeti hakkinda genel bilgi verilmesi amaciyla bir bilgi levhasi

yerlestirecektir.

8. MUTEAHHITIN KALITE KONTROL TEMINI TEKNIiK SARTNAMESI

Sozlesme Dokimanlarinda ingaat islerinde kalite temini ile ilgili olan bitun bilgiler bu kismin
bir parcasi olarak addedilecektir. Bu kisimda belirtilen igler Sézlesme DokUmanlarinin diger
taraflarinda yapilmasi 6ngorulmus olan kalite temini veya kalite kontrolu ile ilgili islerin ilavesi

kabul edilecektir.

Sartlar :

isin devam miuddetince insaatin kontrolii icin idarenin veya idarece vyetkilendirilen
Kontrol Danisman'nin talep formlari da dahil olmak Uzere sahada her turlG imalatin
takibi icin MUteahhit bagimsiz bir Kalite Kontrol Bolumu Kuracaktir.

Bu sartname, belirtiimis olan kalitenin elde edilmesi sorumlulugunu Mduteahhide
yuklemektedir. MUteahhit tarafindan, islerde kaliteyi tutturmak hususunda alinacak
tedbirleri siralayan bir kalite temini plani hazirlanacak ve bu planla her bir kalem is,
sistem ve ekipmanin Soézlesme, proje ve Sartnamelerin gerektirdigi sartlara
uygunlugunun nasil saglanacagi garanti edilmis olacaktir.

Muteahhidin Kalite Temini Plani, islerin sarthnamelerde belirtilen sartlara uygun kalitede
yapilmasi i¢in onaya sunulanlarin incelenmesini, imalat¢ilarini, mamullerin,
hizmetlerin, santiye sartlarinin ve isciligin kalite kontrolinin surdurilmesini saglamak
icin alinmasi gereken onlemleri ve uygulanacak yontemleri intiva edecektir.

Sartnamelerin gesitli kisimlarinda belirtilmis olan 6zel ¢alismalar muayene edilecek ve
raporla bildirilecektir. S6z konusu kalite kontrolinin saglanmasi icin Muteahhit
santiyede diger ekiplerden bagimsiz olarak c¢alisacak Kalite Kontrol elemanlari
istihdam edecektir.

Yapi elemanlarinin, beton dokimu ve benzeri igler sonucu Ustl kapanmadan once
Muteahhidin badimsiz kontrol elemani tarafindan yapi elemaninin usulliine uygun
olarak kontrol edildigini, eksikler konusunda gerekli islemlerin yapildigini ve bunlarin
Mateahhit tarafindan duzeltildigini belirlenmis eksikliklerin giderildijine ve hazir
olduguna dair idarenin veya Idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’a haber
verilecektir.

Sozlesme projeleri ve sartnamelerde ana hatlariyla belirlenen toleranslar iginde
kalinmasi igin bir plan yapilacaktir.

Muteahhit, Sartnamelerde 6ngoérildigu gibi, ana insaat elemanlarindan santiyede
ornek yapacak, bu orneklere uygulanan yontemin beklenen sonuclari verdigi
konusunda Idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’i ikna edecek,
testleri gergeklestirecektir.
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- Muteahhit, istendigi takdirde teknik sarthamelerin ¢esitli kisimlarinda gerekli goralen
sekilde projede kullanilan malzemeler ve ekipmanlar i¢in imalatgi kalite belgelerini
temin edecektir.

- Projeler ve Sartnamelerin sartlarini saglamak amaciyla 6zel uzmanlik ve montaj
deneyimi gerektiren ekipman ve malzeme elemanlari igin Imalatginin  Santiye
Hizmetlerinden yararlaniimasi saglanacaktir.

Kusurlu isler

Kusurlu igler, isverene higbir masraf yiiklemeden Miiteahhit tarafindan kaldirilacaktir ve yerine
yenisi yapilacaktir.

idarenin veya idarece Yetkilendirilen Kontrol Danisman Yetkileri

Muteahhidin insaat islerine ait Kalite Kontrol Sorumlulugu olmasina ragmen; idarenin veya
Idarece yetkilendirilen Kontrol Danigsman, Sozlesme, proje ve sartnamelerdeki yapisal veya
mimari geligkilerin giderilmesi konusunda nihai yetkiye sahiptir.

Miiteahhidin Kalite Temin Plani

ise baslama talimatindan sonra, Miteahhidin Kalite Temin Plani, 14 (ondort) giin iginde
Miteahhit tarafindan hazirlanacak ve insaata baslamadan énce onaylanmak (izere idarenin
veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’a sunulacaktir. Kalite temin plani idarenin veya
idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman tarafindan onaylanmadan Miteahhidin ingaata
baslamasina izin verilmeyecektir. Planda agsagidaki unsurlar yer alacaktir:

- Planin nasil ¢caligacagini gosterecek bir rapor ile Muteahhidin kadrosundaki bu planin
uygulanmasi ve kontrolinden sorumlu olacak kisiyi ve muayene faaliyetlerinin
kadrolagsmasini  gosterecek destekleyici bir organizasyon semasi. Planin
uygulanmasindan sorumlu tutulacak olan eleman bir Muhendis olacak, bu elemanin
tecriibe birikimi idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’ca tatminkar
bulunacaktir.

- Miteahhidin Kalite Temini personelinin idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol
Danigman ile nasil bir igbirligi yapacagini gosteren bir koordinasyon plant,

- Mdateahhidin, projenin gelisme planiyla uyumuna dikkat ederek hazirladigi kendi
kalifiye elemanlarinin personel plani,

- Sayet daha 6nce Soézlesmeye dahil edilmemisse 6nerilen Kontrolorlerin deneyimlerini
ve yapacaklari kontrol ¢caligmalari ile ilgili niteliklerini belirten 6zgec¢migleri,

- Sartnamelerin belirttigi islerden gerceklestirilmis olanlarin listesi.
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Muhtelif calismalari muayene ederken kullanilacak olan tim muayene formlari kopyalari
idarenin veya Idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’a sunulacaktir. Asagida belirtilenlerle
sinirh olmamak sarti ile, asagidaki muayene formlari kullanilacaktir. Beton elemanlari igin,
muayene formlari beton dokulmeden dnce, beton dokulmesi esnasinda ve dokim sonrasindaki
muayeneye tabi kalemleri intiva edecektir.

-Temel muayenesi
-Zemin Uzerindeki dogsemelerin muayenesi
Zemin hazirlama
Techizat
Beton dokumua/kuru
-Perde, doseme muayenesi
Kalip KontrolG
Demir teghizatin konmasi
Beton dokuma ve kira
-Duvar yapiminin muayenesi
-Elektrik tesislerinin muayenesi
-Mekanik tesislerin muayenesi
-Saha isleri ve servislerin muayenesi
Kanal
Boru hatlan
Enerji hatlan
Hendek Dolgulari
Bitmis kotlar
Saha ve yol betonu dékimu ve kiri

- Muteahhit, ana is kalemlerinin muayenesi igin formlar hazirlayacak, yerinde
inceledikten sonra kadrosundaki kalifiye kontrol elemanlari bu formlari imzalayacaktir.
idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman bu formlarin denetlenmesinden
sorumlu olacaktir.

- Sozlesme Dokumanlarinin gesitli bolimlerinde dngoérildigu gibi malzemeler, Grinler
ve ekipmanin belirtilen sartlari sagladigr ve astigini garantileyen imalatci belgelerinin 3
er nuishasi Idarenin veya Idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’a sunulacaktir.

- Her bir is birimi veya sistemine ait gerekli riin ve ekipman verileri idarenin veya
idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’a sunulmak (izere hazirlanacaktir. Her bir
kopyada projeye uygulanabilir tercin ve secenekler belirtilecektir. Her bir Grlintn
formunda asagidakiler agikga tanimlanacaktir:

Uygun urun veya modeller

Calisma 6zellikleri ve kapasiteleri

Boyutlar ve kritik agikliklar

Kablaj ve borulama gsemalari, kontroller ve benzeri ile ilgili bilgiler.
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- Imalatginin Standart Sematik Resimleri ve Diyagramlarinda uygulanmayacak olan
bilgiler iptal edilecek, standart resim ve diyagramlar gerekirse revize edilecektir.
Gerekli bilgileri temini igin standart bilgiler ilave olarak not edilecektir.

- Muteahhit muayene ve deney sonuglari raporunun 3 Kkopyasini hazirlayacak ve
idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’in kullanimi, degerlendirmesi
ve onaylamas! icin Idarenin veya Idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’a
sunulacaktir.

KALITE TEMINi

Sozlesme eki projeler ve So6zlesme DokUimanlarinin gesitli kisimlarinda daha kisitlayici sartlar
bulunan yerler haricinde her bakimdan en iyi uygulama oldugu kabul edilen, iscilik ve kalite
standartlarina uyulmahdir. Tim uygulamacilar kendi kategorilerindeki isleri yaparken asagidaki
sartlara uymalidir:

- Bu kategorideki islere uygulanabilen seckin kalite standartlarina asina olacak seviyede
olmalidir,

- S0z konusu standartlara gore bir iscilik maharetine sahip olmalidir.

Muteahhit'in Kalite Kontroldrleri sorumlu olduklari muayene ve testlerin tamamini yapabilecek
egitim ve tecriibeye sahip olacaktir. idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman
yeterli bulmadidi personelin degismesini istemeye yetkilidir. Miteahhit, en kisa zamanda bu
personeli, kabul edilebilir bir baskasiyla degistirecektir.

idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman yapilan isleri her bakimdan kontrol
(muayene) etme hakkina sahiptir. Ancak idarenin veya Idarece yetkilendirilen Kontrol
Danisman’in bu kontroli yapmasi, Miteahhidi, Projeleri ve S6zlesme DokUmanlarinin her
turlh sartlarina uygun olan kalitenin saglanmasi igin, S6zlesme Hikumlerine goére bu sartlara
gergekten uydugunu gosteren, bagimsiz uzman kontrolorlerce imza edilmig muayene raporlari
sonuglarinin listelerini ibraz etmesi sorumlulugunu ortadan kaldiramaz.

Miiteahhidin Montaj Oncesi Kalite Kontrolii

Diger is kalemleriyle koordinasyonu gerektiren her bir ana is Unitesinin montajina baglamadan
once, Muteahhit, diger yapilmis veya yapilacak iglerle birlikte tesislerin kurulabileceg@ini ve
ongoruldugu sekilde calistirilabilecegini garanti edecektir. Anlagsmazliklar ¢iktiginda, muteahhit
gerekli tedbirleri alacak idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’a bilgi verecek
ve Idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman ile mutabik kalirsa isine devam
edecektir.

Muteahhit, her bir ana is Unitesinin yetkilisinden sunlari isteyecektir:
- isin Gizerine kurulacagi alt tabakanin muayenesi;

- isin icra edilecegi sartlarin kontrolii,
- Yetersiz bulunan gartlarin Muteahhide yazili olarak bildirilmesi.
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Tatminkar olmayan durum duzeltilinceye ve ise devam etmeye imkan verir hale gelinceye
kadar, s6z konusu yetkililer islere devam etmeyeceklerdir.

Sahada alinan numuneler ve 6rnek deneyler bu bolumde ve Sozlesme Dokumanlarinin tim
ilgili bolumlerinde belirtilen sartlar altinda yudratalecektir. Ornek deneylerinin - masraflari
Muteahhit tarafindan anahtar teslimi goturu bedel teklif fiyatina dahil edilecektir.

idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danigman tarafindan kabul edilen model tesisat,
ongorulen ig kalitesinin bir 6rnegi olacaktir.

Bir 6rnek is, Idarenin veya Idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’ca kabul edilmis ve
mamul sartnamelerce deneyden sonra kaldirimasi éngoérilmisse, Miiteahhit, idarenin veya
idarece yetkilendirilen Kontrol Danigman tarafindan verilecek olan talimata gére modeli
sokecek ve alani eski haline getirecektir.

Muteahhit, muayene ve deneylere baslamadan en az 24 saat 6nce idarenin veya idarece
yetkilendirilen Kontrol Danigman’t haberdar edecektir.

Muteahhidin Montaj Kalite Kontrolii

- Montajda Urdnler kullanilmasi s6z konusu olursa, Muateahhit imalatginin uygulanabilir
montaj talimatlarina ve tavsiyelerine, ve Sdzlesme Dokumanlarinda belirtiimis olan
sartlara uyacaktir.

- Sodzlesme DokUmanlarinda belirtiimis ise ve yeterli bir montaj veya isletme elde etmek
icin gerekiyorsa, Muteahhit teslimat¢i ve imalatgilardan arazi sartlarini, yuzey ve
montaj sartlarini, iscilik kalitesini, ekipmanlarinin igletmeye alinmasini, deneylerini,
ekipmanlarin ayar ve balansini uygulanabilir surette gézlemek Uzere kalifiye personel
temin etmelerini isteyebilir.

Miteahhit, imalatci temsilcilerinden idarenin veya Idarece yetkilendirilen Kontrol
Danisman’a godzlemlerini ve tavsiyelerini listeleyen yazili raporlar vermelerini
isteyecektir. imalatcilarin santiye masraflari Miiteahhit tarafindan sdzlesme fiyatina
dahil edilecektir.

- Mduateahhit montajdan hemen once butun malzeme veya ekipman kalemlerini muayene
edecek, hasarli veya kusurlu kalemleri reddedecektir.

- Insai olmayan elemanlarin iyi bir sekilde calismalari, yénlendiriimeleri ve tesviyeleri, ve
aksine bir sart yoksa, kabul edilebilir sanayi toleranslarina uygun bir montaja sahip
olmalari icin tespit ve baglanti cihazlari temin edilecektir. insai olmayan elemanlar,
ekipman ve yuzey kaplamalari i¢cin genlesmeler ve bina hareketleri hususunda tedbir
alinacak, goérunen yerlerde Uniform birlesme araliklari birakilacak, bu iglerin
yapilmasinda g6z ile muayene edildiginde hi¢ bir kusur hissedilmemesine dikkat
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edilecektir. Gorsel butinligun bozulacagi siphesi oldugunda, nihai karar igin, idarenin
veya ldarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’a bagvurulacaktir.

Her bir tesisin montaj isine baslanmasinin bir pargasi olarak yapilan igin dlgimleri ve
boyutlarinin tekrar kontroli gerekmektedir. Urlnleri ve elemanlari yerlerine tespit
etmeden 6nce bunlarin dogru ve boyutsal toleranslara gore ayarlanmalari gerekir.

Batdn isler ve diger is Uniteleri ile baglantili olarak, her bir Gnitede en iyi sonug almayi
saglayacak sicaklik, nem, acik hava sartlari ve hava tahminleri dikkate alinarak montaj
yapilmahdir. Clrimeleri dnlemek icin gereken yerlerde her Unite uyumsuz iglerden
tecrit edilecektir.

Aksine bir sart bulunmadidi slrece, her bir is Unitesi endustride uygulanan standart
montaj ylksekliginde tesis edilmelidir. SUpheli gorilen montaj yukseklikleri hakkinda
son karari vermek igin Idarenin veya Idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman onayi
alinmahdir.

Bozulmus yuzeyler duzeltilecek, temizlenecek ve eski haline getirilecektir, mevcut
kisimlar korumaya alinacak, ingaat slresinin geri kalan kisminda hasara veya
bozulmaya maruz kalmamalari temin edilecektir.

Miteahhit Tarafindan yapilacak kalite kontrol calismalari

Muteahhit, kalifiye kontrol elamanlarina teknik sartnamelerde belirtilenlerle sinirli olmamak
kosulu ile gerekli tim muayene ve testleri yaptiracaktir. Butin muayene ve testler Idarenin
veya ldarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’in gézetimi altinda gergeklestirilecektir.

Testler

Kullanilacak her sinif beton icin dnerilen karisim tasarimlari incelenecektir. incelenmis
ve Sozlesme Sartnamesine uygunlugu teyit edilmis olan karisim tasarimlari, S6zlesme
Sartnamesine uygunludu agcisindan Idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol
Danisman’a takdim edilecektir. Deney silindirleri ve kupleri Turk Standartlarina gore
hazirlanacak ve iglerde kullanilmadan 6nce karisim tasariminin uygunlugunu teyit
etmek Uzere deneye tabi tutulacaklardir. Elde edilen veriler, sonuglarin Sézlesme
Sartnamelerine uygunlugunu gdésteren bir rapor ile birlikte idarenin veya idarece
yetkilendirilen Kontrol Danisman’a sunulacaktir.

Beton silindir ve kiip numuneleri alindiktan sonra ¢gokme konisi deneyi ve hava bosluk
deneyi Tlurk Standartlarina uygun olarak yapilacaktir.

Her gln her bir binadan beton sinifinin her 20 m3 dékim kismindan deney igin 2 set
deney numunesi (silindir veya kip) alinacaktir. Her set 3 adet deney numunesinden
olusacaktir.
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- Soguk havalarda ilave bir deney silindiri veya kipu alinacak ve sahada temsil ettigi
betonla ayni sartlar altinda kur edilecektir.

- Ingaat mahalline gelen her kamyonun getirdigi hazir betondan gékme konisi deneyi igin
bir numune alinacaktir.

Muayeneler

- Beton dokumu yurarlUkteki Tark Standartlarina gére muayene edilecektir. Muayene isi
sunlari ihtiva etmelidir :

Techizatin S6zlesme ve projelerine uygun olarak yerlestiriimesi,
Beton derz birlegimlerinin dogru hazirlanmasi,

Kalip ve dokum yerlerinin temizlenmesi,

Beton kaliplarinin dogru kurulmasi,

Betonun uygun tarzda taginmasi,

Betonun tam tarzda pirizini almasi,

Beton kdrtnin tam olarak yapiimasi

Beton isinin dogru ve temizlenerek bitiriimesi.

- Her bir beton dokim kalemi i¢in kayitlar tutulacak, kayitlara tarih, dokim yapilan yerin
adi, dokum miktari, hava sicakhgi, alinan deney numuneleri ve kontrolorin ismi
yazilacaktir.

Sunulacak Belgeler

- Miuteahhit tesislerde kullanacadi ¢imento icin ¢imento fabrikasi belgelerini temin
edecektir. Muteahhit bu belgelerin, Sézlesme ile Sartnamelere ve Turk Standartlarina
uygunlugunu inceleyecektir. incelenen belgeler Sézlesme ve Sartnamelere uyduguna
dair yazili serh notu ile birlikte idarenin veya Idarece yetkilendirilen Kontrol
Danisman’a sunulacaktir.

- Miteahhit, islerde kullanilacak olan ince ve kalin agrega malzemelerinin gradasyon,
saglamlik analizleri ve kimyasal bilesim analizlerini garanti edecektir. Elde edilen
veriler, S6zlesme Sartnameler ve Turk Standartlarina uygunluk bakimindan Muteahhit
tarafindan incelenecektir. incelenen ve Sézlesme ve Sartnamelerine uygun olduklari
serhiile idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’a takdim edilecektir.

- Beton karisim suyu Turk Standartlarina uygunlugu bakimindan incelenecektir.
Incelenen veriler Sozlesme ve Sartnamelerine uygun olduklari serhi ile Idarenin veya
Idarece yetkilendirilen Kontrol Danigman’a takdim edilecektir.

- Onerilen beton katki maddeleri, Turk Standartlarina uygunlugu bakimindan
incelenecektir. Incelenen veriler, S6zlegsme ve Sartnamelerine uygun olduklari serhi ile
Idarenin veya ldarece yetkilendirilen Kontrol Danigsman’a takdim edilecektir.
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9.

SOZLESME IHTiYACLARI

1. isin Kapsami

Sartnamenin bu bolimd, Muteahhidin insaat Tesislerinin hazirlanmasi da dahil olmak
uzere On hazirlik ve Genel Ihtiyaglar konusunda yukumlultklerini kapsamaktadir.

Muteahhit, bu Sartname ile ilgili butiin masraf ve maliyetleri kendi genel masraflarina dahil
edecektir.

2. ingaat Dokiimanlari

Projenin acil proje olmasi nedeniyle projeler, teknik sartnameler ve diger dokimanlarin
kisa bir sure icerisinde ve hizl bir sekilde hazirlanmasi gerekmistir. Bu durumun zaman
ve maliyete etkilerinin Mateahhit tarafindan tekliflerin hazirlanmasi asamasinda goéz
onunde bulundurulmasi gerekmektedir. Muteahhit ayrica ingaat suresinin ilk bir ayi
icerisinde Sozlesme kapsamindaki butlin proje ve dokimanlar titizlikle inceleyecek ve
islerin zamaninda tamamlanmasini engelleyebilecek herhangi bir eksiklik ve/veya
tutarsizlik tespit etmesi durumunda (eger varsa), bu eksiklik ve tutarsizligin olumsuz
etkilerinin giderilimesi amaciyla ise Baslama Talimati’'ni takiben 30 giin icerisinde idarenin
veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’a bu eksiklik veya tutarsizliklar hususunda
derhal bilgilendirecektir.

Yukarida belirtilen streden sonra yapilacak herhangi bildirim, Miteahhide herhangi bir
sure uzatim hakki kazandirmayacaktir.

3. is Yeri

Yeralti Otoparki ve Isyerleri Uygulama Projelerinin Hazirlanmasi isi, kapsaminda bulunan
binanin iligkin iglerin kapsami, boyutu ve yeri S6zlesme Dokimanlarinda belirtiimektedir.

4. isyerine Ulasim

Her bir isyerine ulasim Muteahhidin sorumlulugundadir. Mateahhit kamu ulagim yollarinin
kullanimi veya kendi servis yollarini agmak ile ilgili her tarli kural ve ydnetmeliklere
uyacak ve gerekli olmasi durumunda kendi servis yollarini agacaktir. Muteahhidin kendi
servis yollarini agmasi, gerekli tum emniyet onlemlerini almasi, gegici tesis veya gerekli
onarimlarin yapilmasi, degistirme vb. iglemler ile bu yollarin kullaniimasi nedeniyle ortaya
cikabilecek diger bitin masraflar Muteahhit tarafindan karsilanacaktir. Muteahhit, bu
islemlerden dolay! veya bunlara bagli olarak olusan her turlu iddia, talep, dava, zarar-
ziyan, maliyet, masraf ve diger tim harcamalardan idare ve idarenin veya idarece
yetkilendirilen Kontrol Danisman’t masun kilacak ve bunlara kefil olacaktir.
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5. Mevcut Tesisler, Altyapi, Arazi vs.ye gelebilecek Zararlarin Giderilmesi ve
Alinacak Tedbirler

Mateahhit, telefon, telgraf ve elektrik kablolari veya tellerine, kanalizasyon, su veya diger

borulara verecegi zarari, bu tesisleri isleten Makamlarin, idarenin veya Ugiinci taraflarin,

onarimlari kendileri yaparak Muteahhitten onarim masrafi talep etmeleri hali hari¢ olmak

Uzere, butun masrafi kendisine ait olmak kaydiyla onaracaktir.

islerin yapimi sirasinda mevcut arazi yiizeyine verilen zararlar, giderleri Miteahhit
tarafindan yuklenilmek uUzere Muteahhit veya ilgili Makamlarca onarilip eski haline
getirilecektir. Verilen hasarlarin giderilmesine ydnelik bu tiir benzer onarim isleri idarenin
veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’in onayi ile yapilacaktir.

6. ingaat Yontemleri

insaat kapsaminda yer alan tim imalatlar projelere ve sartnamelere uygun bir sekilde hizli
insaat sistemi ile yapilacaktir. Mteahhit, saha ingaat islerinde de mumkun olan batin hizli
ingaat tekniklerini kullanacaktir. Hizli insaat sistemi, is programi ve metodoloji ile kalip
sistemi ve ekipmani, Muteahhidin Teknik Teklifinde dnerilen ancak Soézlesme gérismeleri
sirasinda Iidare ve insaat sirasinda da idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol
Danisman tarafindan onaylanan sekilde olacaktir. Bu onaylar, Miteahhidin, islerin
usuliine uygun yapilarak zamaninda ve idarenin veya Iidarece yetkilendirilen Kontrol
Danigsman’i tatmin edecek sekilde tamamlanmasi yonindeki, s6zlesme sorumluluklarini
hicbir sekilde ortadan kaldirmayacaktir.

7. Miiteahhidin Yénetime iliskin Diizenlemeleri

Muteahhit, islerin usuliine uygun yapilarak zamaninda tamamlanmasini teminen becerikli,
etkili, tecrubeli ve ehliyetli bir proje yonetim ekibi kuracaktir. Bu ekip, Muteahhidin Teknik
Teklifinde ®nerilen ancak, Sézlesme gérismeleri sirasinda idare ve insaat sirasinda da
idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman tarafindan onaylanan sekilde
olacaktir. islerin Sézlesmede belirtilen insaat siresi igerisinde tamamlanmasinin
saglanmasi icin gerekli olabilecek en gelismis proje yonetim teknikleri kullanilacaktir. Proje
Yonetim Ekibinin gerekli tum elemanlari sahada yerlegik olacaktir.

Muteahhit'in Santiye Yonetimi, Miteahhidin Teknik Teklifinde 6nerilen ancak S6zlesme
gériismeleri sirasinda idare ve insaat sirasinda idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol
Danisman tarafindan onaylanan sekilde olacaktir. Bu onaylar, Miteahhidin islerin uygun bir
sekilde yuritilerek idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’i tatmin edecek
sekilde yapiimasi yonundeki sozlesmesel sorumluluklarini higbir sekilde ortadan
kaldirmayacaktir.

Turkiye Galisma ve Sosyal Guvenlik Bakanliginin ig guvenligine iliskin kurallari ile Saglk
Bakanhgr’'nin kurallari, Islerin yapimi sirasinda genel referans olarak kullanilacaktir.
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“TS 8983 - Yapilarda insaat Sirasinda Alinmasi Mecburi Genel Emniyet Tedbirleri”
standardindan dogan yukumltlukler Muteahhit tarafindan yerine getirilecektir.

Muteahhit, s yerindeki kadrosunda, yalniz, kendi kadrosu ve isgileri ile, Idarenin veya
idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman ve idare kadrosunun ekipmanlarinin ve ofislerinin
guvenligi ve kazalardan korunmasiyla ilgili hizmetleri yuritmeden sorumlu bir gorevli
bulunduracaktir. Bu kisi, bu is icin gereken 6zellikleri tagiyan, talimat verme yetkisi olan ve
kazalarin 6nlenmesine yonelik gerekli tim 6nlemleri alabilecek bir kisi olacak ve Muteahhit
tarafindan 6zellikle bu amag icin kurulmus bir ekibi olusturacaktir.

Yikim ve enkaz kaldirma iglemleri sirasinda, komsu yapilara hig bir hasar ve zarar
verilmeyecektir. Yikim ve enkaz kaldirma calismalari dncesinde, Miteahhit tarafindan
gerekli her turll guvenlik tedbirleri alinacaktir.

Muteahhit imalat yapacadi mekanlardaki degistiriimeyecek ve kullanilacak olan malzeme
ve imalatlarin zarar gérmemesi i¢in gerekli her tlrlt emniyet tedbirini almak zorundadir.
ilgili malzemeleri sokiip tekrar monte etmesi gerektiginde bu islemleri licretsiz yapacaktir.
Bu malzemelere herhangi bir zarar geldiginde Ucretsiz olarak ve tatmin edecek sekilde
onaracak veya yenileri ile degistirilecektir.

Ving, vb. gibi ingaat makinelerinin ¢alistirildigi mahallerde, ingaat suresince gerekli tim
uyari isaret ve 1giklari konacak ve bu isaretlemenin kontrol ve bakimi yaptirilacaktir.

Muteahhidin Santiye Muduru, yerel makamlara karsi gegerli yasa ve yonetmelikler
cercevesinde Teknik Uygulama Sorumlulugu (TUS) gdrevini yurttecektir. Eger bu
sorumluluk daha 6nce bagkalari tarafindan Ustlenilmis ve yuratiimekte ise, S6zlesme’nin
kendisine verilmesinden hemen sonra bu sorumlulugu Muteahhit yuklenecektir.

Muteahhit masraflari kendisine ait olmak Gzere; kendi personel ve iscilerinin yani sira
idare ve idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’in personel, ekipman, ofis
ve diger saha tesislerinin guvenliginin saglanmasina yonelik tum onlemleri alacak ve
ayrica yerel saglik makamlari ile isbirligi icerisinde ve onlarin kosullarina uygun olacak
sekilde, tibbi personelin, ilk yardim malzeme ve stoklarinin ve revirin; santiyede,
yatakhane ve isyerinde Sézlesme siiresince bulunmasini saglamaya yénelik tim dnlemleri
ve ayrica salgin hastaliklarin onlenmesi ile ilgili her tarlG hijyen ve saglik sartlarini da
saglamak Uzere uygun tedbirleri alacaktir.

islerin, kendi personel ve iscilerinin ve ayrica idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol
Danisman ve idare’nin personelinin ekipmaninin ve ofisinin giivenligi Miteahhit tarafindan
saglanacak ve yurutlulecektir. Gerekli sayida bekgiden olusan bir gutivenlik ekibi Sehir
Guvenlik Kuvvetleri ile igbirligi icinde olacak ve bitln kural ve onlardan alacagi talimatlara
kesin olarak uymak suretiyle gorevini yurutecektir

islerin Sézlesme Dokimanlarinda belirtilen siireler icerisinde tamamlanabilmesi igin,
Muateahhidin Finansal Yonetim sisteminin ¢ok etkili ve verimli galismasi gerekecektir.
Muteahhit, finansal ydnetim ve santiye muhasebe ekibini, gerekli sayida ve yeterli
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tecribeye sahip kalifiye maliyet uzmanlari, kesin hesapgilar, teknisyenler vs.den teskil
edecektir. Miteahhidin hakedis hazirlama sistemleri, idarenin veya Idarece yetkilendirilen
Kontrol Danigsman tarafindan onaylanmis icerik ve formda bilgisayarda hazirlanacaktir.
Muteahhidin Finansal Yoénetim Ekibi, idarenin veya Idarece yetkilendirilen Kontrol
Danisman’in Proje Kontrol Ekibi ile yakin iliskide olacaktir. idarenin veya Idarece
yetkilendirilen Kontrol Danigsman’in Proje Kontrol Hizmetlerini kolaylagtirmak ve yardim
etmek Muteahhidin yukumlulagundedir.

8. ingaat Makine Parki

Miteahhidin insaat makine parki, en az Miteahhidin Teknik Teklifinde belirtilen ve
idarece, Sozlesme goriigsmeleri sirasinda ve idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol
Danigsman tarafindan, yapim suresince onaylanan ekipmanlari icerecektir. Bu onaylar,
Muteahhidin, Islerin idarenin veya Iidarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’i tatmin
edecek sekilde usuline uygun ve zamaninda bitiriimesi yonundeki Soézlesmesel
yukumlaltklerini higbir sekilde ortadan kaldirmayacaktir.

islerin zamaninda bitiriimesi igin gerekli olabilecek ilave ekipmanin masraflari kendisine ait
olmak Uzere zamaninda Santiyeye getiriimesi Muteahhidin sorumlulugundadir.

Mevcut teklif dokiimanlarina ait gereklilikler ile uyumlu olarak, Miteahhit, islerin yapilmasi
icin Santiyeye getiriimesi gereken her turli ekipmani, her tarli doviz islemleri, ithalat
formaliteleri, gimrikleme ve ekipmanin Santiyeye getirilmesi ile ilgili diger butin islemlere
iliskin masraflari kendisine ait olmak Uzere sahaya getirmekle yukimludur.

9.is Programi

Sézlesmenin Genel Sartlari ve Ozel Uygulama Sartlarinda belirtildigi izere, Miiteahhit, ise
Bagslama Talimat’'nin verilme tarihinden sonraki 14 gln igerisinde, Proje kapsaminda
yapilacak olan bitiin isleri gosteren is Programini, CPM (Kritik Hat Metodu) seklinde
asa@ida belirtilen esaslar dahilinde diizenleyerek idarenin veya idarece yetkilendirilen
Kontrol Danisman’a sunacak ve idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’in
onayini alacaktir. Muteahhit onayli is programini ingaat suresince yine agagida belirtilen
esaslar dahilinde uygulayacak, takip edecek ve ise Baslama tarihinden itibaren aylik
olarak giincellestirerek idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’in onayina
sunacaktir. Bu_Miuteahhit’in _gorev _ve sorumluluklarinda bir_degisiklige sebep
olmayacak, kendi hatasi sonucu ge¢ hakedis 6demesiyle ilgili olarak herhangi bir
faiz 6demesi ya da siire uzatimi kendisine verilmeyecektir.

CPM seklinde hazirlanacak is Programi, kisisel bilgisayarlarda (PC) kullanilan
PRIMAVERA Project Planner V2.0b veya MS Project 2000 kullanilarak hazirlanacaktir.

Miteahhit tarafindan idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’in istedigi
detayda hazirlanip idarenin veya idarece vyetkilendirilen Kontrol Danisman’in onayina
sunulacak olan Soézlesmede belirtilen taahhlit konusu islerle ilgili CPM is programi
asagidaki diyagram ve raporlardan olusacaktir:




T.C. ULASTIRMA VE ALTYAPI BAKANLIGI | DokimanNo: | Sayfa No:
T.C. ULASTIRMA VE TURASAS GENEL MUDURLUGU 73/85
ALTYAPI BAKANLIGI
TURASA$ GENEL |N$AAT |$LER| Tarih: Revizyon:
MUDURLUGU GENEL TEKNiK SARTNAMESI 31/12/2025 0

a) Sebeke (network) ve GANNT diyagrami
b) Cubuk diyagrami

c) Aktivite raporlari (en erken ve en geg ise baslama tarihlerine gore ve aktiviteleri
gOsterecek sekilde)

d) Odeme diyagrami

Aktiviteler, Kesif Ozetlerinde belirtilen is kalemlerinin sira numaralarina gére
dizenlenecektir. Bdylece program, dogrudan ara hakedis ddemelerine ve nakit akis
miktarlarina esas olacak, ancak, hakedisler idarenin ihtiyaclarini kargilayacak sekilde,
excell tablosu olarak hazirlanacaktir.

is Programinda, Taahhiit kapsamindaki isler, projede kullanilan isim ve imalat
numaralarina gére ayri ayri belirtilecektir. is programinda ayrica, mobilizasyon ve santiye
tesislerinin kurulmasi, arazi ¢calismalari, saha aplikasyonlari ve uretimi yapilacak kalemler
icin imalat/onay tarihleri ile malzeme numune ve onaylari idare’nin ihtiyaclarina uyacak
sekilde, ayri aktiviteler halinde gosterilecektir.

Sozlesmede tarif edilen isler Mduiteahhit tarafindan yukarida belirtilen hususlar
cercevesinde hazirlanacak is programinin idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol
Danisman tarafindan onaylanmasini muteakip, program Mduteahhit tarafindan titizlikle
takip edilecek ve aktivitelerin gergeklesme durumlari ig programina ve aylik bazda
bilgisayardan alinacak is izleme raporlarina islenerek, Idarenin veya idarece
yetkilendirilen Kontrol Danisman’a aylik bazda sunulacak aylik is ilerleme raporlarina dahil
edilecektir.

So6z konusu aylik is ilerleme/takip raporlari aktivite bazindaki gecikmeleri, kritik hattaki
gecikmeleri, Muteahhit’in gecikmelerle ilgili olarak alacagi onlemleri, o ay santiyeye
getirilen malzemeleri ve Miteahhit tarafindan sahada kullaniimakta olan makine/ekipman
ve is$ gucunu belirtilecektir.

ilk ve miteakip revizyonlarin idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’ca
onaylanmamasi durumunda, program idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol
Danisman’ca kabul edilinceye kadar tekrar revize edilip yeniden onaya sunulacaktir.
Programin onayil makul nedenler diginda geciktiriimeyecektir.

Revize is Programinin idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman tarafindan
onaylanmasi, Muteahhit'in S6zlesme c¢ergevesindeki sorumluluklarini ortadan kaldirmaz.
Muateahhit'in kusurundan dolayi islerin surelerinin uzamasi veya islerin sdzlesmedeki sure
icerisinde tamamlanamamasi durumunda, bu durumun programa gergekci bir sekilde
yansitilarak revize edilmis ve revize programin idarenin veya idarece yetkilendirilen
Kontrol Danigsman tarafindan onaylanmis olmasi hicbir sekilde Muteahhit'e sire uzatimi
hakki kazandirmayacaktir. Muteahhit, is programlarini gergekgi bir sekilde hazirlamak
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zorunda oldugu gibi, igleri is programina uygun olarak gergeklestirmek igin gerekli
olabilecek her turli 6nlemi almakla da yukimlidur.
Santiye Cizimleri

ilk is Programi ile beraber malzeme ve ekipmana ait Santiye gizimlerinin hazirlanmasi ile
ilgili bir program sunulacaktir. Gereken her imalat projesi igin, gizimlerin gdézden gegiriimek
tzere idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’a sunulacag tarih ile o is
bolumundn programlanan basglama tarihinden oOteye sarkmamasi igin iade edilmesi
gereken tarih de bildirilecektir. Butun imalat projelerinin ilk degerlendirmesinin
yapilabilmesi, duzeltimesi ve yeniden sunulmasi ile nihai incelemenin yapilabilmesi igin
yeterli stre birakilacaktir.

is ilerleme Raporlari

Muteahhit tarafindan idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’a islerin
yapildigi ayi takip eden ayin ilk on (10) gunu igerisinde CD formatinda bir aylik is ilerleme
raporu sunulacaktir.

Miiteahhit Aylik Is Illerleme Rapor’'unda, bunlarla sinirli kalmamak kaydiyla, raporun ait
oldugu ayda ihzar edilen malzemeleri, kullanilan makine/ekipman ve isgucuinu, sahada
karsilagilan sorunlari, onayli is Programi'ndan sapmalari ve gerekli gordigu diger
hususlari agik bir sekilde belirtecektir. Sayet is Programinda sapma mevcut ise, bunun
gerekgeleri belirtilecek ve bu sapmanin igin gecikmesine neden olup olmayacagi
aciklanacaktir. Onayli is Programi’na gére gecikme mevcut ise bu gecikmenin gerekgeleri
belgeleri ile birlikte ortaya konacaktir. Ayrica Miteahhit, sayet gecikme mevcut ise bu
gecikmeyi telafi etmek i¢in almayi disindigu onlemler hususunda s6z konusu raporda
bilgi verecektir.

Her is ilerleme raporunda tamamlanmis bulunan aktivitelerin numaralarini, bunlarin fiili
baslama ve tamamlama tarihlerini gosteren bir liste ile halen devam etmekte olan igleri ve
bunlarin tamamlanmasi igin gereken galisma gunu sayisini gosteren bir liste ve onaylanan
is Programina gore o ay icin en son baslama tarihi itibariyle baslamasi gereken ancak
baslayamayan aktivitelere ait bir liste de bulunacaktir. Ayrica, o ay igerisinde onaya
sunulan malzeme listesini gosteren bir malzeme onay ¢izelgesi onaylanan malzemeleri de
g6sterecek sekilde hazirlanarak Aylik is ilerleme Raporuna dahil edilecektir.

Muateahhit, Aylik Hakedis Raporlarini id_arenin veya idarece_yetkilendirilen Kontrol
Danisman’a sunmadan o6nce Aylik Is llerleme Raporlarini Idarenin veya Idarece
yetkilendirilen Kontrol Danigsman’in onayina sunmus olacaktir.

Planlanmis duruma gore daha yUklu bir hale gelmis aktiviteleri gosteren CPM ciktilarinin
da, projenin son durumunu gostermek amaciyla aylik Is llerleme Raporlarina eklenmesi
gerekmektedir.

Miteahhit her giin icin hazirladi§i gunliik raporlarini da Idarenin veya idarece
yetkilendirilen Kontrol Danigsman’a muntazam olarak sunacaktir.
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insaat Fotograflar
Muteahhit, gerektigi kadar insaat fotograflarinin ¢ekilmesinden sorumlu olacaktir.

Tdm sahanin, ozellikle belirli kisimlarinin saha fotograflari islere baslanmadan d6nce
cekilecek ve derhal idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’a sunulacaktir.
islerin devami slresince Miteahhit, sahada gerceklestirilen aktiviteler hakkinda yeterli
bilgi verecek sayida (en az 30 adet) fotograf cekerek Aylik is ilerleme raporu ile birlikte
sunacaktir. Buna ilave olarak, bina i¢i iglerindeki gerceklesmeler hakkinda fikir verecek
sayida fotograf gekilecektir. Butlin insaat ¢alismalari bittikten sonra ayni alanlarin yeniden
fotograflari ¢ekilecek ve Muteahhit'in tamamlama hakedisi ile birlikte sunulacaktir.

Fotograflar, sahadaki isin ilerlemesini kronolojik olarak goésterecek sekilde c¢ekilecek
kaliteli ve renkli fotograflar olacaktir. Butun fotograflarin negatifleri dizgin bir sekilde
arsivlenecek, fotograf konusu alana iliskin bir agiklama ve fotograflarin alindidi tarihler
yazilarak belirtilecektir.

Muteahhit, Tamamlama Hakedisi ile birlikte, aylik olarak ¢ektigi tim fotograflardan olusan
2 adet albumu negatifleri ile birlikte, fotografin cekildigi yer ve agiklamalarla birlikte
Idarenin veya ldarece yetkilendirilen Kontrol Danisman ‘a sunacaktir.

10. Santiye gizimleri

Sartnamelerin bu kismi, tim imalatlar icin Muteahhit tarafindan hazirlanacak Santiye
Cizimlerini kapsamaktadir.

Miteahhit, islerin yapimi igin gerekli butin santiye ve/veya uygulama projelerini
hazirlayacaktir. Bunlar sadece Santiyede, Islerin yapimi igin degil, ayni zamanda daha
sonraki bakimda ve eksikliklerin bulunmasinda kullanilabilecek detayda hazirlanacaktir.

Santiye velveya uygulama cizimlerinin idarenin veya Idarece yetkilendirilen Kontrol
Danisman tarafindan onaylanmis olmasi, Muteahhidin Soézlesme c¢ergevesindeki
yukumlalUklerini ortadan kaldirmayacadi gibi, onaylanmis projelerde, sonradan fark
edilebilecek veya islerin yapilmasi sirasinda ortaya ¢ikabilecek yanlisliklarin duzeltiimesi
sorumlulugunu da ortadan kaldirmayacaktir.

Bu cizimler, Miteahhidin sundugu ve idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol
Danisman’in onayladigi dokiman, numune ve modeller esas alinarak Idarenin veya
Idarece yetkilendirilen Kontrol Danigsman'in onayladigi malzemelere gore hazirlanacaktir.

Muateahhit, mumkuin oldugu kadar erken ve makul bir sure icinde taahhudinde bulunan
islerle ilgili diger santiye detaylarina ydnelik Santiye ve/veya Uygulama ¢izimlerinin
hazirlanmasina baslayacaktir. Miiteahhit bu islere baslaniimasi ile ilgili olarak idarenin
veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman ile gerekli koordinasyonu saglayacaktir.
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Muteahhidin genel giderleri icine dahil edildigi varsayildigindan Santiye ve/veya Uygulama
Cizimleri igin ayrica herhangi bir bedel 6denmeyecektir.

11. is Sonu Gizimleri (As-Built)

Sartnamenin bu kismi, S6zlesme Hukdmleri uyarinca Muteahhit tarafindan hazirlanacak
“Is Sonu Cizimleri” ile Kalici Isler bunyesindeki Tesislerin Isletme ve Bakim El kitaplarini
kapsamaktadir.

islerin yapimi sirasinda, Miteahhit is Sonu gizimlerinin hazirlanmasi igin gerekli bitiin
bilgileri kaydedecektir. Kalici iglerin tamamlanmis halini gosterecek sekilde ozenle
hazirlanacak cizimler ve diger belgeler, insaat siresince her zaman idarenin veya idarece
yetkilendirilen Kontrol Danigsman’in denetimine hazir tutulacaktir.

!garetlenmig cizimler guncel halde tutulacak ve isler tamamlandikca ve aylik olarak
Idarenin veya ldarece yetkilendirilen Kontrol Danigman’a kesin metrajlarla birlikte onay
icin teslim edilecektir. Sunumlar ozalit kopya olarak yapilacaktir.

Mateahhit, kurulmus olan tesisin isletiimesi  ve bakimini  kolaylastirmak Uzere
hazirlayacagi talimat ve elkitaplarini da Is-Sonu ¢izimleri ile birlikte Idarenin veya ldarece
yetkilendirilen Kontrol Danigsman’a onay igin komple takim olarak teslim edecektir.

Bu el kitaplari, bunlarla sinirli olmamak Utzere, asagidakileri icerecektir:

-Yerlesim projeleri

-Sema ve hat diyagramlari

-Detayli agiklamalar

-Spesifik isletme talimati

-Spesifik bakim - kullanim talimati

-Tum testlerin detayh kayitlari

-Kurulmus olan tum tesisler i¢in sart kogulan pargalar listesi

Bu el kitaplarindaki butun bilgiler, temin edilen tesis ve ekipman igin 0zel olarak
hazirlanacak olup imalatginin genel literaturinde mevcut olabilecek ilgisiz konulardan
arinmig olacaktir.

is-Sonu Dokiimanlari, bitin mimari ve Mihendislik (statik, altyapi, insaat, elektrik,
mekanik vb.) disiplinlerini, ihtiva edecektir. is-Sonu gizimlerinin nihai niishasi, alti ozalit ve
bir seffaf kopya olarak, talimat ve el kitaplarinin nihai nishasi ise bes komple takim (3
Tirkce ve 2 ingilizce) olarak, idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’in
goéruslerini ve insaat sirasinda uygulanan degisiklik ve revizyonlari da igcermek Uzere,
Gegcici Kabulden sonra bir ay icinde, teslim edilecektir.
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Yukarida belirtilen teslimatlar Auto CAD ve Microsoft Word formatinda CD halinde
sunulacaktir. Her nusha, dokiman hacmine bagli olarak bir veya daha ¢ok cilt halinde
verilecektir. Seffaf gizim kopyalarinin ise uygun, koruyucu bir kutu icerisinde verilmesi
gerekmektedir.

Cizimler haric olmak Uzere diger batin belgeler A4 boyutunda olacaktir. Cizimler,
uluslararasi A boyutunda paftalar olacak ve Is-Sonu (As-built) cizimleri olarak
isaretlenecektir.

Muteahhidin genel giderleri icine dahil edildigi varsayildigindan, Bitmis-is (As-built)
cizimleri ve el kitaplari igin ayrica herhangi bir bedel 6denmeyecektir.

12. Malzeme, iscilik ve imalat Standartlari

Malzeme, iscilik ve i¢ ve dis tim imalatlar Tirk Standartlarina veya idarenin veya idarece
yetkilendirilen Kontrol Danisman tarafindan tespit edilen diger esdeger standartlara uygun
olacaktir. Standartlarin ihale tarihi itibari ile en son revizyon veya en son nushalari
kullanilacaktir.

Kullanilacak tim malzemeler idare veya Idarenin yetkilendirecegi kontrol danismani
tarafindan onaylanacaktir.

imalatlar kapsaminda kullanilacak ve teknik/6zel sartnamelerinde belirlenmis malzemeler
iliskin olarak, sartnamelerinde belirtilen cins ve Ozellikte olmak Uzere en az 3 (Ug)
malzeme sunumu idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’a yapilacak ve
“Malzeme Onay Raporu” nun idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’dan
alinmasini takiben konu malzemeler imalatta kullanilabilecektir.

Kalip, beton, demir v.b. imalatlarda, bir diger tamamlayici imalata gegilmeden once,
imalatin idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’ca nihai teknik kontrolii
yapilacak ve idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’dan alinacak “imalat
Onay Raporu”nu takiben diger imalata gecilebilecektir.

Kalici Islerde kullanilacak bir malzemenin siparisinden veya kullaniimasindan oénce,
idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’in yazili onayini almak iizere,
kullanilacak malzemelerin tam sartnamelerinin ve sapma veya degistirme gerekgelerinin
yazili olarak Idarenin veya Idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’a bildiriimesi
kosuluyla, idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman baska esdeger Ulusal
Standarttaki sartnamelerinin kullanilmasini onaylayabilir.

Mdmkin oldugu takdirde, o6ncelikle TSE belgeli malzemelerin, ikincil olarak TS
esdegerinde uluslararasi bir organizasyon tarafindan onaylanmis malzemelerin veya
onayl bir uluslararasi veya ulusal laboratuar tarafindan yayinlanan deney raporlarina haiz
malzemeler secilecektir. Her haliikarda, her malzeme icin mevcut olan veya idarenin
veya Idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman tarafindan istenecek Mensei Belgesi
Muteahhit tarafindan temin edilecektir.
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Ayrica ozurlller igin yapilan tim tesislerdeki malzeme, iscilik ve imalatlar 6zurlUler igin
yapilacak konutlara iligkin kogul ve yonetmeliklere (TS 9111) uygun olacaktir.

13. Yasal izinler

Sartnamenin bu kismi, ingaattan once ve sonra alinmasi gereken yasal izinlerin teminini
ve Idare adina Idare ve Huikimet Makamlarina bu hususta &denecek Ucretleri
kapsamaktadir.

Muteahhit, gerekli tim yasal izinlerin, vizelerin v.b idare adina alinmasi ve buna iligkin
gerekli Ucretlerin 6denmesinden sorumlu olacaktir.

14. Saha Disi1 Altyapi isleri
Saha digi altyapi isleri (varsa) ile ilgili olarak yapilacak saha etltleri ve detayl projelerin

hazirlanmasi igin Mduteahhide herhangi bir 6deme yapilmayacaktir. Bu kalemlerin
Muteahhit’'in genel giderlerine dahil edildigi kabul edilecektir.

10. MOBILIiZASYON VE DEMOBILIZASYON

Mobilizasyon

Bu sartname, asagida yazili hUkimlerin ve Sdzlesme belgelerinde bahsedilen Miteahhit
tarafindan gergeklestirilecek mobilizasyonla ilgili tim islerin yapilmasini kapsar.

islerin Tanimi

Muteahhit; santiye merkez ofisini, ses ve isI izolasyonu yapilmis ve désenmis olarak, ise
baslama talimatinin alinmasindan sonraki 3 (ii¢) hafta icinde idarenin veya idarece
yetkilendirilen Kontrol Danisman’in uygun gorecegi yerde kurmus olacaktir. Mateahhit,
santiye ofisi, kapali depo binasi, agclk malzeme depolama alanlari, vs. gibi tesisleri
gosteren santiye planini, ise baglama talimatinin alinmasindan sonraki ilk 7 (yedi) gun
icinde idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’a sunacaktir. idarenin veya
idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’in onayini miiteakip, santiye ofisini kurmaya
baslayacak ve yukarida belirtilen sure icinde, ses ve 1sI izolasyonu da tamamlanmig
olarak santiye ofisinin ingaatini bitirecektir.

Santiye ofisinin glvenligi, bakimi, temizligi ve 1sitmasindan Multeahhit sorumlu olacaktir.
Muteahhit santiye ofisi ve diger tesislerini Sézlesmenin sonuna kadar, isyerinde caligir
vaziyette tutacak ve idarenin veya Idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’in onayi
alinmadikga sokup bir bagka yere tagiyamayacaktir.

Santiye binasinda, insaat ekipman ve malzemelerinin depolanmasi kesinlikle yasaktir. Bu
tir malzeme ve ekipmanlar santiye planinda gosterilen yerlerde bulundurulacaktir.

Santiye sinirlari iginde ingsa edilen santiye ofisi icindeki yangin séndirme cihazlari, WC,
aydinlatma, su temini, vs. gibi gerekli tesisler Muteahhit'ge kargilanacak ve igletilecektir.
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Yukarida belirtilenlere ilaveten Muteahhit, sehirlerarasi gorusmelere agik yeterli sayida
telefon, faks ve bilgisayar, yazici, gizici, plotter, fotokopi makinesi, word processor gibi
ekipmanlari temin edecektir.

Santiye ofisinde, Muteahhidin yonetim ve teknik hizmetlerini rahatga yerine getirmesini
saglayacak gerekli ofis ekipmani ve sekreter bulunacaktir.

Sozlesme kapsamindaki iglerin yapilabilmesi icin Muteahhit tarafindan, yeterli alet-edevat
ve ekipmana sahip demir ve makine bakim atdlyesi kurulacaktir.

Muteahhidin santiye ofisleri ve saglayacagi ekipman icin Muteahhide ayrica bir bedel
odenmeyecek, Muteahhidin anahtar teslimi gotiru bedel teklif bedeli iginde yer aldigi kabul
edilecek ve Muteahhit teklif bedelini buna gore verecektir.

idarenin veya idarece Yetkilendirilen Kontrol Danisman’in Ofisi

Miteahhit kendi santiye ofis binasini yaparken, idare ve idarenin veya idarece
yetkilendirilen Kontrol Danisman igin ayri bir ofis binasi temin edecektir. idare ve idarenin
veya Idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’in kullanacadi ofis yaklasik 80 m?2
blayukligunde olacak ve bu mekanda 1 toplanti odasi, 3 oda, 1 tuvalet ve 1 ¢ay ocagi yer
alacaktir. Miteahhit, idare ve idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’in
ofisleri icin konum ve yerlesim plani hazirlamak ve idare’nin onayini almak zorundadir.
Ofisin tefrisat ve donanimi idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danigsman
tarafindan yapilacaktir.

Sozlesme’nin kusur ve sorumluluk sdresinin sona ermesinden sonra, Miteahhit tarafindan
saglanan ofis iade edilecektir.

ise Baslama Talimati tarihinden itibaren yedi (7) gln icinde Miiteahhit kendi santiye
yerlesim plani ile birlikte idare'nin ve idarenin veya idarece vyetkilendirilen Kontrol
Danisman’in ofisinin ayrintili bir yerlesim planini onaya sunacaktir. idarenin tesisleri icin
idarenin, idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’in tesisleri icin idarenin
veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’in onayi alindiktan sonra, bu ofislerin
insaati, 1si ve ses izolasyonlari ile birlikte ise Baslama Talimati tarihinden itibaren iki (2)
hafta icinde tamamlanmis olacaktir.

idarenin ve idarenin veya Idarece vyetkilendirilen Kontrol Danisman’in ofisleri icin
aydinlatma, su temini, kanalizasyon, gu¢ kaynagi, i1sitma sistemleri ve giderleri, ulagim
yollari, Miiteahhit tarafindan temin edilecek ve bu sistemler idarenin veya idarece
yetkilendirilen Kontrol Danisman tarafindan isletilecektir. Miteahhit ayrica idare ve
idarenin veya Idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman Ofisi icin giinliikk temizleme hizmeti
saglayacaktir. Muteahhit telefon, faks ve benzerlerinin isletme masraflarindan sorumlu
olmayacaktir.
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Muteahhit, idarenin ve idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danigsman’in ofislerini
Idare tarafindan aksine bir talimat verilmedigi sturece kaldirmayacak, gerekirse bu ofisler
Kusur Sorumluluk Suresi icinde de acik tutulacaktir.

idarenin ve Idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’in ofisleri igin ilgili
Muteahhide ayrica bir 6deme yapilmayacak, Muteahhidin genel giderleri icine dahil edildigi
kabul edilecektir.

Demobilizasyon

Bu sartname, aksi belirtiimedigi surece, ingaat igleri tamamlandiktan sonra, Muteahhit
tarafindan kurulmus olan tesislerin sokilmesini kapsar. idare’nin izni olmaksizin
Muteahhit, idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman igin kurulmus olan
tesisler kaldirilmayacaktir. insaat tesisleri, atolyeler ve diger ilgili ekipman ve taginmaz
mallarin sokllmesi ve tasinmasi ile santiye sahasinin temizlenmesi ve sarthame
dokimanlarinda belirtilen diger iglerin tamamlanmasi Muteahhidin sorumlulugundadir.

Kusur sorumluluk déneminin sona ermesini ve tUm devam eden islerin tamamlanmasini
takiben, idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol Danisman’in onayina bagl olarak,
Muteahhit mevcut tim gecici binalari ve diger tesisleri kaldiracak ve sahayi temizleyip
dizenleyerek eski haline getirecektir.

11. FIYATLANDIRMAYA AIiT ACIKLAMALAR
1. GENEL

Teklif Sahibi’nin tiim ihale Dokiimanlarini, Sézlesmenin Genel ve Ozel Hiikiimlerini, Teknik
ve Ozel Sartnameleri, gizimleri, gizimler (zerine islenen mahal listelerini vs. inceledigi,
ingaat sahalarini gezdigi boylece yapilacak iglerin ayrintili agiklamalarini bildigi ve bunlarin
nasil yapilacagi hakkinda detayl bilgi edindigi kabul edilecektir.

Miteahhit'in tim Sézlesme Dokiimanlarini ve tim projeleri eksiksiz olarak inceledigi, is
Yerini gezdigi, tum dokimanlarin dogru ve tam oldugunu kontrol ettigi ve anahtar teslimi
goturd bedel teklifinde, Soézlesme’nin uygulanmasi icin gerekli her seyin bulundugu
varsayllacaktir.

Muteahhit’'in anahtar teslimi gétirt bedel teklif fiyatlari, tim zarar ve kari, genel giderleri ve
mutad masraflari kapsamalidir.

Anahtar teslimi goturl bedel teklif fiyatinin, Sézlesme ve eki ihale dokimanlarinda 6zel
olarak detaylanmayan ancak Teklif Dokimanlar’na gore isin tamamlanmasi igin gerekli
olan batlin malzemeleri, islemleri, tasima ve iscilik masraflarini kapsadigi kabul edilecektir.

Yapilmasi gereken iscilik veya islemlerin ifade edilmedigi her turli imalat kaleminde,
gerekli her turli malzemenin temin maliyetinin, gerekli butin 6n hazirlik maliyetinin,
tasimalarin, isciligin ve iglerin kalici bolumlerine ait malzemelerin tespiti ve yerlestiriimesi
icin yapilacak olan masraflarin dahil edildigi kabul edilecektir.
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Anahtar teslimi goturt bedel teklif bedeli, asagidaki maliyetleri icerecek, fakat bunlarla
sinirli olmayacaktir:

- TUm gerekli malzemelerin is basinda temini

- TUm gerekli hazirlik ¢alismalari

- lIslerin kalici bélimlerine ait malzemelerin tespiti veya yerlestiriimesi

- YUkleniciye ait tesisle ilgili malzemeler

- Malzemelerin isyeri icinde ve disinda yuklenmesi, bosaltilmasi, istiflenmesi,
depolanmasi

dahil tum nakliye igleri

- Elektrik, su, 1sitma, v.s gibi santiye hizmetleri

- Muteahhit’e ait beklenmeyen masraflar, genel giderler ve kar

- Kazl ve dolgu fazlasi malzemenin yuklenmesi, tagsinmasi, bosaltiimasi, istiflenmesi,
yayllmasi, tesviye edilmesi, duzeltimesi ve nakliye ile ilgili beklenmeyen masraflar ve
genel giderler.

iscilik Gcretleri, ilgili tim maliyet ve 6demeleri kapsayacaktir.
Teklif fiyatlari, yazin oldugu kadar kigin yapilacak igler igin de gegerli olacaktir.

Sozlesme Dokimanlar’nda tanimlanan tim yudkUmlalUkleri, 6zel riskleri, sartlari ve
sorumluluklar karsilamak igin yapilacak masraflar, anahtar teslimi goturt bedel teklif
fiyatlarina dahildir.

Anahtar teslimi goturt bedel fiyat teklifi, isleri bir bltlin halinde S6zlesme Dokimanlari’'na
uygun olarak tamamlamak Uzere gerekli her turli beklenmeyen masraflari da
kapsayacaktir.

Anahtar teslimi gotiria bedel iginde yer alan teklif fiyatlari, S6zlesme ve eki dokiimanlarda
tarif edilen ise ait maliyeti tamamiyla icerecek ve tim beklenmeyen masraflari ve karlari
kapsayacaktir.

insaatin yapilmasina iliskin ilgili idareden, insaat ruhsatinin alinmasi ve isin
tamamlanmasina miuteakip yapi1 kullanma izin belgesinin alinmasi, bina
asansoriniun hizmete agilmasi i¢in gerekli izin ve onaylar ile; Dogalgaz, Su, Elektrik
Aboneliginin yaptiriimasi bunlara ait proje ¢izimi ve onay bedelleri, harglar, vergiler,
ucretler vb. giderler yukleniciye aittir.

Herhangi bir agiklamanin yapiimadigi veya teknik ya da 6zel sartnamenin bulunmadigi, ya
da mabhal listelerinde belirtiimedigi herhangi bir is i¢in; Muteahhit igleri ¢izimlere gore ve
islerin tatminkar sekilde bitiriimesi icin idarenin veya idarece yetkilendirilen Kontrol
Danigman’in verecegi talimatlara gore gerceklestirecek ve bu isler igin hi¢cbir ek 6deme
talebi kabul edilmeyecektir.

2. ANAHTAR TESLiIMi TEKLIF FiYATLARININ KAPSADIGI HARCAMALAR
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Sozlesme'nin diger maddelerinde belirtilenlerin yani sira ve bunlarla sinirh olmadan,
asagidaki fikralarda belirtilen masraflar i¢in de ayrica bir bedel 6denmeyecek ve bunlarin
Muteahhit'in anahtar teslimi gotura bedel teklifine dahil edilmis veya bu fiyatlara dagitilmig
oldugu kabul edilecektir.

a) Malzeme, makine ve techizatin korunmasi veya islerin idaresi veya biitiin montaj veya
sokum igleri icin baraka, depo, garaj, burolar vb. gibi tesislerin yapilmasina ve bakimina
iliskin masraflar,

b) islerin yapiimasi igin gerekli olan gegici hizmet ve servis yollarinin yapiimasi ve bakimi,
kum, cakil ve tas ocaklari ile deneme ve arastirma cgukurlarinin agilmasina iligkin
masraflar.

c) Yuklenicinin personel ve isgisinden, islerin yapimi sirasinda 6len veya yaralananlara
yapilacak olan her tlrli gémda, tedavi, tazminat masraflari,

d) is yerinde kazalara engel olmak ve glvenligi saglamak vb. i¢in alinan énlemlerin
gerektirdigi masraflar,

e) Santiye tesislerin kurulmasi ve Muteahhit'in mobilize olmasi ile ilgili her tarla giderler,

f) Kalite kontrolu ve projelerin aplikasyonu ile roleve gibi isler ve igin kontrolinde istenilen
her tarlt 6lgmeler igin gerekli arag, ekipman, malzeme ve personel ile isgilik masraflari,

g) Tamamlanmis olan islerin gerek goérulen her tirli testlerinin Teknik Sartnamede
tanimlandiyi sekilde ve idare tarafindan istenmesi durumunda yapilmasina iligkin
masraflar,

h) isin yapilmasi ile ilgili her turlii vergi ve resimler, giimriik masraflari, sigorta Ucretleri ile
Sozlesmede istenilen 6zel sigorta Ucretleri ve masraflari ile S6zlesmenin akdine ait butin
vergi, resim, harg, noter vb. masraflari,

i)BUtlin makine, arag, gere¢ ve olgu aletleri ve ilgili amortisman, bakim ve igletme
masraflari da dahil, iglerin tamamlanmasi igin tim gerekli tesislerin hazirlanmasi igin
yapilacak butin masraflar

j) Butdn ingaat cizimlerinin, (uygulama, imalat ve is sonu ¢izimlerinin) detaylarin ve
degisiklik detaylarinin, sanat yapilari yerlerinin, plankotelerin, kamulastirma planlarinin,
seritvari haritalarin, kesin hesap dosyalarinin, uygulama sirasindaki degisiklikler iglenmis
is sonu projelerinin, 6zet olarak isin basindan Mauteahhit'in ilisigi kesilinceye kadar
gerekecek butun cizimler, haritalar, hesaplar, detayli aplikasyon vb. iglerin yapiimasi ve
hazirlanmasi icin yapilacak masraflar,

k)Vergiler, primler, sigortalar (idare kismi da dahil) ve diger masraflari iceren tiim personel
ve isgilerin maaglari

l) isin yapilmasi icin gerekli ve isin biinyesine giren veya yardimci olarak kullanilan
zayiatiyla birlikte tUm malzemenin temini, tasitlara yuklenmesi, taginmasi, bosgaltiimasi,
istifi, santiye igcindeki ve disindaki mukerrer ylikleme ve bosaltmalar, santiye igindeki ve
ingsaat mahallindeki (saha disi altyapi insaat sahalari dahil) yatay ve disey tasimalar,
ocaktan ¢ikarma, eleme, yikama, elek 6nlinde istif vb. butin masraflar,

m) Elektrik, 1sitma ve su sagdlanmasi icin yapilan biitiin masraflar, (imalatlarin biinyesine
giren su ve elektrik icin yapilan masraflar dahil)

n) isyerini kuruda muhafaza etmek (yeralti ve yeristi sularinin ise etkisini énlemek) icin
gerekli derivasyonlari yapmak ve yeraltl ile yerUstu sularini cazibe ve pompajla drene
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etmek gayesiyle, her turli sedde, pompaj tesisleri ve benzeri yapilarin, yapimi, kurulmasi,
isletiimesi ve bakimi.

o) Is igin gerekli olan her tirli gegitleri, yollari, gegici derivasyonlari vb. yapmak, isletmek
ve bakimlarini saglamak,

p) Muteahhit’in genel (vasitali) masraflari, rizikosu ve karlari,

g) Tum is iskelesi, kalip iskelesi ve yukseklik zamlari, kazilara her tir iksa yapilmasi ve
tasiyici kalip iskeleleri ile her turli gtuvenlik dnlemleri masraflari,

r) Su, camur ve muskulat zamlari,

s) Teknik Sarthame’de tanimlandigi sekilde arazi ve laboratuar deneyleri, yukleme
deneyleri, beton sikistirma ve ¢dkme(slump) deneyleri, agsinma deneyi, suyun kimyasal ve
biyolojik analizi v.b gibi her turlu deney ve analizlerin masraflari.

t) Kazidan ¢ikan veya diger imalatlardan artan atik veya zayiat malzemesinin depo yerine
tasinmasi, istifi, yayllmasi, duzeltiimesi, reglaji ve bununla ilgili her turlu yukleme ve
bosaltmalar. Depo yeri Muteahhit tarafindan bulunacaktir.

u) Cevre koruma onlemlerinin masraflari
v) Her turll malzeme, iscilik ve enerjide olabilecek fiyat artiglari,

12. ILGILI TS LISTESI

TS 19 CIMENTO-PORTLAND CIMENTOLARI

TS 21 CIMENTO-BEYAZ PORTLAND CIMENTOLARI

TS 22 CIMENTO-HARC CIMENTOSU

TS 23 QiMENTO DENEY METODLARI

TS 24 QiMENTOLARIN FiziKi VE MEKANIK DENEY METODLARI
TS 500 BETONARME YAPILARIN HESAP VE YAPIM KURALLARI
TS 648 (;ELiK YAPILARIN HESAP VE YAPIM KURALLARI

TS 706 BETON AGREGALARI

TS 707 BETON AGREGALARINDAN NUMUNE ALMA VE DENEY NUMUNESI HAZIRLANMA
YONTEMI

TS 708 BETON CELIK CUBUKLARI

TS 801 KERESTELER (KAYIN)

TS 802 BETON KARISIM HESAP ESASLARI

TS 820 MESE KERESTESI

TS821 BETON VE BETONARME BORULAR-OZEL PARGALAR (PiSSU, YAGMURSUYUIGIN)
TS 910 PROFIL DEMIRLER TS 911, TS 912

TS 1091 BETON YAPILAR ICIN ELASTIK DERZ ORTME MALZEMELERI

TS 1247 BETON YAPIM, DOKUM, BAKIM KURALLARI (NORMAL HAVA KOSULLARINDA)

TS 1248 BETON YAPIM, DOKUM VE BAKIM KURALLARI (ANORMAL HAVA KOSULLARINDA)
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TS 1249 KAVAK KERESTESI

TS 1264 CAM KERESTESI

TS 1481 SIVA YAPIM KURALLARI (BiINA DIS YUZEYLERINDE KULLANILAN)

TS 1500 INSAAT PROJE MUDURLUGU TOPRAK SINIFLANDIRMA SISTEMI

TS 1900 INSAAT KONTROL DANISMANLUGUNDE ZEMIN LABORATUVAR DENEYLERI
TS 2161 PROFIL DEMIRLER (TS 2162)

TS 2163 SICAK HADDELENMIS GELIK SAC VE LEVHALAR

TS 2191 CAM TULU BUHAR DENGECI

TS 2193 POLIURETAN SERT KOPUK

TS 2490 TAZE BETONDAN NUMUNE ALMA METOTLARI

TS 2519 KAPLAMA, DESTEK VE DESTEKLEYICi CUKURLAR, KAZI V.B.

TS 2810 BETON ISLERINDE KULLANILAN LASTIK DILATASYON MALZEMELERI
TS 2871 DINLENMIS BETONA KONi METODUYLA YIGMA TESTI

TS 2901 BASING METODUYLA DINLENMiS BETONUN HAVA MUHTEVASI TESTI
TS 2940 DINLENMiS BETON ORNEKLEME METODU

TS 2941 AGIRLIK METODUYLA DINLENMiIS BETONUN HAVA MUHTEVASI VE BIRIM
AGIRLIGI TESTI

TS 3068 BETON TEST NUMUNELERININ LABORATUVARDA YAPILMASI VE BAKIMI
TS 3114 BETON BASING MUKAVEMET TESTi NUMUNESI TESPITI

TS 3351 SANTIYEDE BETON DENEY NUMUNELERININ HAZIRLANMASI VE BAKIMI
TS 3167 KAZIK TEMELLERIN HESAP VE DUZENLEMESINDEKI GENEL KURALLAR
TS 3168 DELME KAZIKLAR TASARIM, YAPIM VE UYGULAMA KURALLARI

TS 3440 ZARARLI KIMYASAL ETKILERI OLAN SU, ZEMIN VE GAZLARIN ETKISINDE
KALACAK BETONLAR IGIN YAPIM KURALLARI

TS 3456 BETONA HAVA SURUKLEYICI KATKI

TS 3646 CIMENTO (ERKEN DAYANIMI YUKSEK)

TS 4559 BETON CELIK HASIRLARI

TS 5317 GELIK BORULAR (DIKISLI, KARE VE DIKDORTGEN KESITLI)

TS 6475 BORULAR (HASSAS, DIKISLI, KARE VE DIKDORTGEN-GENEL AMAGLAR ICIN)
TS 7677 TRAPEZOIDAL ALUMINYUM LEVHALAR (TS 7678)

TS 7678 ALUMINYUM OLUKLU LEVHALAR

TS 8481 INSAAT IS ISKELELERI VE KALIP ISKELELERINDE KULLANILAN GELIK BORULAR
TS 8737 YAPI RUHSATI

TS 10156 GIMENTO-KATKILI GIMENTO

TS 10970 FORMLAR-YAPI KULLANMA iZIN BELGESI
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TS11222 BETON-HAZIR, BETON-SINIFLANDIRMA, OZELLIKLER, PERFORMANS,URETIM VE

UYGUNLUK KRITERI

TS 12142 CIMENTO (KOMPOZE)
TS 12143 GIMENTO (PORTLAND KOMPOZE)
TS 12655 GELIK KAPILAR
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